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1 - PREMESSE E OGGETTO

L'Ammranisirazone comunale J1 Palermo, nedlambic defda  programmazicns
progetiuale, ha pardecipaic alfawdiso pubblico di cul &l PO FEFR 2007-2013,
presentando @ progettarane della “Piscina comunale scoperta - Progetto per la
nuova tribuna e serviz annessi” (Fig. 1 Conografia)

I Servirso Ediliria Pubblica ded Seficre OO0 FF & sialo indvidualo par
lelaboranone della relativa Progeiaziona,

Con e Determine Dirigenziak nn® 130008, 428007, 360/08, 14710, 1012, S0EM2
8600 slab Aominal il RUP & i tedmd, pubblci dipendent, componenti § gruppa di

progattazions,
Allo sorivente & stado affidalo Nncancato di elaborste lo studo peologco relatva

agh interventl progettuall previst, in relamone anche alla varante al PRG, secondo
quanto previsio dail'Art 13 L 8474, redafio ai sensi della cicolare 7° 3 /DRA del
20062014

Gli interventi previsti consstono nella reaizzazione di compi di fabbrica & margin
ded’afluaée piacing comunale scaperta. danceminati rspattvaments: A (A1-AZ), B, C
D (01-02-003) oltre ad ullerion stralc denominati E & G ove nan = prevedano ediici.
(Al 3 Panimairia degll Inervanti)

Aftesa e indicazion| delflUiMicio del Genio Chie, circa Nesecuzicne o specifiche
indagire peognoshiche ofre quedle gid in possesso dell Ammone, & stato predisposio un
pano d'incagini grogrostiche & gecfisiche. propedeutico alla progeltaziane definitiva.

A seguiic dell'afidamento dede iIndagnd programmaie ‘aggiudicatana Oitta dad dok
Gabriele Fiumara ha sseguito quanto necessana per inlegrane la conoscanza ded bamen|
presand nel sottiosucio, secondo quanio previsio dal DR 147012008

Nedo shudio che segue si espongano | rsultati dello studic geomoriologico, geclogco
e | risultati delle prove gecfisiche e di laboratorio pectecnico eseguile rei bareni
impegnati dafle costruzicnl da realzzane con i progefic, ncadent! nell'area dedicaia

Le indagini hanno avuia come abielivg 'ultéviore conoacenra des [Bolipi presenti el
sofiosiunto, l'accariamento dede caratterstiche Nsico-Sacnicha dal campiond di rocos
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prefevate nel corso del sondaggi @ la carattenzzamone sismice dei lermeni par ks soella
desia calegoria di solicsucio da atinbuire agh stess, al sensi del DM 14501/2008.

Fa parte inlegranim del Progefic, | Reppomo lecnice dells Dila: doil. Gabrisle
Fumara, che riporia | risultafl ool Sondegpl geognoslici, prove SPT, di abomalorio
featecnico & indagin Sismiche espguita.

Corredana la relazicns, | seguenti alaborasl grafici:

Fig. 1 - Camgrafia Scala 1: 10.000
Fig. 2 - Carta geologica Scala 1: 5.000
All 3 - Planimefria degli imlersond Scala 10 500
Fig. 4 - Ubicazione delle indagini Scala 1- 1.000

All. 5 - Sezione ilosiratigrafica 1-2 Scala 1; 500

Poiché Mintervento ricade in ZTC F3, ¢ il comma 4 ded’art. 19 dalle NTA prevede ch
par & zone F auperion a mg 10,000, came in quesio caso, prevanivamanie al progatio
dalle opare & NBCESEAN0 APEFOVANS un piano urbanistico esscutivo,

Poiché |l progetio & conforme al PRG, per deslinazions e dimensionamento o cha
prevede opere necessane par lagibditd dellimpianio sporiive, inleressando un'area
lmitala rispetio allfaea F2 gé occupsia da impland eportivi realizzali prima delia
redarione del PRG del 1982 e senza preveniiva redazione di piani afiuathi, deiio
progelio inleferisce in maniera ininflusnie sul contomo, pertario 8l prevede di
approvare | progello in deroga ale NTA del PRG poiché non intederisce aulls
sislemarions corplessiva defarea. Per quanto delio si seguirsnno le procadusre
prescrifie afaet 10 dal T.U. sulle espropriazicni approvalo con DPR 2272001, afeso
che I'area ha un assetio definilo ad || progelio & g& all'intemo del lofio perimetraio deds
plscing,

Cuanto sopra & Inlnfluents con le altivitd oceorenll per esaguine ko studio geclogico
dell’arsa, e cui indaginl propedaeutiche sul lemend, analisl & prove di laborabosio, in ogni
GAS0, son0 necessane par la progettazione o guanto cosbruflivarmenta & skxio
programmaln.



L PROGETTO IN YARIANTE AL PRG

il presente documents “Relariors Geologica®, redatio ol sensi dell'Ar. 13 daila L
G474, formisca & commenta le Canograle secondo quanto indicata dalla Circolare n
A0RA Prol n® 28807 ded 20062014 dell Assessoralo Terilono & Ambienis, per i
Progatto Defnitive In varante al PRGC per la realizzazione della tibuna e servizi
arnessi dela Piscina comunals scoparia”,

Si pramalters, per Farea in oggetto, lNrvaranza dells epeciliche canmografe ded
vigenta PRG in scala 10 10.000: Coarta Geclogica - Carla Geomorfologica & Carla
idrogedalogica.

L'aras individuata & insedla nella pid vasta area Geologice, facente parte del bacing
di sadimaniazions dedriico organogens, che carablerizza la Piana di Palerma, per la
prasenra dal deposii gadogicaments appanenant alle Calcarenitio.

Geomorfologicamanie defio fermono & coralledzzats dafls presenza di un'snea sub
pianaggianie facerse parte dolla scampata della plana di Palerm,

Satio il prafil idrogeciogico e calcarenili hanno une bucns capacitd di sssarbimenta
par porositd primaria & sono sede di una falda acquifera a lbera clrcolazione, come ko &
paraltro lula Fareas cifcoslanie.

Gl siredci cariografici, previali nella Carografia di analisi dalla Circolara n, JDRA,
sonG i saguiic Alagall,

HNel depasitl calcaren@icl, del’estesa anea delle Falde di Monie Pellegrino, secando ia
Carta delle Pericolositha Geologiche d PRO, samsbbero presenli cavild solieranes
ariropiche, cave a pozzo & a imbuio,

Dela presenza o detle cavgd non s & avulo fscondro nel corso debs indagini
pacgrosliche & sismiche eseguite nel sito in oggatio.

Le pericoiosily cariografale cormspondona con guala & cul &l vigenta PRG.

Anche la canografia dal Fiano per NAssetio idogeaslogion (PAL. contrassegna 'area
come "sile 4 aflenzione” con @ codice 040-8PM-168, “area su cul approfondire § Ivelo

di concecanza delle condizionl geomorclogichs eio idradiche In melazions alla



potenciale pancoksity e rischio ¢ su cul g inbervent] dosrenng essere precedutl da
apprafondite indagini® (Vedi Gartografia Adegata),

Peranio, come prescilto nelia Circolam n® YDRA dell' Assassoraio Temitonio &
Ambserte, sono slale elaborale e Adegale ke carografie di singesi dalla: “Pericolosits
peclogica”™ Pericolosith sismica locale” e di “Suscetiivita all edificazione”, in scala 1
2 000, predisposie a seguilo dele indagni pecgnostiche e analisi sismiche esogune:

Sifla besa dele mfomazon deponbil raccole & stato possibile assegnare oll‘area
una Suscetlibilild all'ediicazione fcadente in Classa 1 “d'uso non condizicnata®, non

preserland 'ares in questione particolar mitasani alfutilezo.

ﬂmmm.ﬁﬂﬂmmmaﬂ. 13 L 6474 & secondo quanio prrvisio
dalla circolare WDRA dal 20062014, | seguent strals carlogralic:

Straloo Carta Gaclogica di PRG vigenbe 8. 1: 10.000
Straldio Carla Geomorfologica di PREG viganie 5. 1: 10.000
Straitio Cana ldrogeclogica di PRG vigenis 5. 1: 10.000
Stralkein Carlografion del Piana per 'Assetio idrogeologico (PA() 8. 1: 10,000
Carla Geologica - Gaomarfologica - Idrogeologica S 1; 2.000

Cara deolla Pericnisld Geologichs — Sismiches & Suscni sladicociones 3.1; 2.000
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Carta Geologica- Geomorfologica- Idrogeologica

Scala 1:2000
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Carta della pericolosita geologica- sismica
Suscettivita all'edificazione
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3 - GEOMORFOLOGIA ED IDROGEDLOGIA

L'sres individusta, oggefio dello shudio, & localzzata nells pordone  centr
satiantrionale del Comune di Palerma, nella fascia di territorio che conglunge le taide di
Mol Pedegring con Monls Gibillomi a Cest.

| eyl calcarel, gealogicaments pogoiali su poberdi spessori dl ergille mameso-
guarzarenitiche o lipo flyschoide, erant separale da un mane basso dentro | guale sl
sono potule depositans ke sabbée di neturs carbonalica, prodobio dellerosions esogena
tei rliewi calcares drecestanti,

Linlervanta in programma, pasio a guota «30.00 m 8. | m., fa parls della porsone
cario sallsntfionale del lemlono dela cité di Palermo, compresa ira d circolo del
lennig & lMppodroma; in una fascia di emeno compresa tra i Viale ded Fanba &
allfafficraments calcarss di Marde Pellegring (Fig. 1 Corogradia),

Datia area & prevalentameants planeggionie, menire quella al contoma, ppodroms &
o spazie Ebero che sl spinge Bne al Praczale del Malrimonl del Parco della Fasonia,
COMgIresa una porzions marginale dell anes oggetio della progetinzione, & soprackvata
per circa 4,00 m rispatto Al atiuale piano di calpestio delia piscing scoperta.

Questa differenza di quota & frutto dedl’scoumuly debe demolizioni eseguile in epoca
poal balica,

Nl como dele indagini pecgnostiche eseguite par altra progetiazicne & Gooormanbs
par b Sielemarions a verde & allrezzature sportive del limitnofo Plazzeie dei Maltmoni
sl & riavels la presenza o un cospicuo livello di sfabbricidi che Ivece non somo

presanti nall anes indagats con | sondaggi geognostici esoguiti,

Gl accumull IRclogicl aulcciond prevalent] presant in kilka Farea hanno riguardaio ke
arenarie fossilinre "Calcarenl”, el Qualemaria, prodotio dellerosione dol rliev
calcasiei che perimatrans @ cittd & succesno deposilo in un mane & basss anangin

Per gquanio conceme | carafien krogeciogicl sl eva che MNelevata parmaabiita per
porosils primanka dei deposili calcareniticl superficiall, In presenzs & un nadurale
subsirato profondo impermeabiie (Flysch Numidico), crea idonee condizioni per |a
lormazione di talde scquitere profande.



Mel Piazrale ded Matnmoni @ presents un pozzo idrice, posto & guola 35,00 ms.). m.,
Irrveliata el Lighko del 1865 dalf AMAP, dencminalo “Pozzo del Monls Pellegring”, il cul
Fealio slalico della falda freatica & rdrvenible 8 - 31860 m dal piano o campagna,
comspondants 8 # 340 m s.l.m.

Tutle Fares, pur mostrande condidon geomordologiche di stabilgd non presentands
potenziall fenomeni & peficolo, nella Tavola carografica S8&010-06 del Plano per
FhAssalto Idrogeciogico (PAF) redafta dallARTA. & cordassegnata coma sito o
attenziona *, con il codice 040-8PM-168, per & che rguarda B pericohosild
Qeomorfclogica. Mo ceso i oo el cete cely pancolontd © del fschio BANG presev aned
nchrain oo Bl 0) WTONZONG, qUOSH WD N Gt S S o aprmioerding i velo 0 conesoenTa
dale conciies peommrivopiobe ad orouche i miszione oAy oAz poncokosld @ ceehie i @ o
COMUARAT I il el deTanng mosene rpcnial dy adegUBE Borofaodie e

Dwita classilicivsona & da noondurmg prioritariaments alla presanza, nellesiess area
cosi conirasssgrata, of cave di origine antropeca @ perlanio, pee le nuove opere da
regizzans, & opporiung un approfondimento d'indaginl par non Incomane n emon dal
mickeie geclkogico di progediazione, con conseguent inconvenient! per ke edificazioni,

Per la progettacnona della tibuna @ sandzi annessi - Pisting comunale scoperta, o
glle indagini soquisite, eseguite nal 1995 per Madeguameants della Piscina comunale in
ococasions dele Universiadi ded 1967, & & condotta una campagna dindaging specifica |
cul risultall hanno escluso la presenza di cavild alo percolosild & rischi tall da

oompraimalban |a resizeasons delle opene in progetio.

Le consklerarioni sopra esposbte alire a quelle Fordine geolitologico, geomoroiogico
8 krogecdogico, circa le canatterstiche della formazione esaminata, conducono ad
affgrmara cha Fares non presenta incompathiita alla realzzasone dellnsediamentio

eddizio programmato.



4. — LE INDAGEI ESEGUITE

Mella fase prelimirare della progeltazions delln Fbune & del serdzl anressl alls
Mecina scoperia, n rdazione agli nierventl progetiualments presisS. = Bono rilenud
sufficienti b indagini geognostiche acquisite nel corsa della Progettazione  per
Fedeguamento dela Flacing comunsls in occasions delle Universiadi dal 1997,

Cornsiderale e ndicazoni dell’UMico del Genio Civile, drca l'esecusions o speciiche
indagini gacgrostiche, & slato predisposio un piana d'indagini che ha Aguardato prove
in sy, di laborslorie geotecnico e geofisiche, da ullizzare per ko progeltazione
definftrea

E' stalo quindi predisposio un planc d'indagini comprancanta:
N* 2 sondaggl geognosticl & carciagglo continug spintl a divense profondita;
N* 3 Prove panedrametriche Snamichs conlinue {DPM);
N* 1 Provae sismica affiva MASW, per ka walutasions del Vs 30;
Fredenvd di camgion & relalive prove di laboradorio gealeonicn

¥ ¥ ¥ ¥

| & sondaggi gecgnostic a canlaggio conlinue eseguiti (81 ~ &2), sono stall spinll
alke profordild rispetiivamente di 13.00 e 1600 m dal p.o..

Med corso del sondaggio 1 sono siabl predevall, sila profondits di B.70 @ 10.50 m, n®
2 campioni di roccla indisturbati, poer sofioporfi ad analisi & prove di laboratoro
geatecnico,

Incitre: son0 siake aseguite N™ 3 prove penstramelriche dinamiche continue di ipo D.
P. M. che hanno raggiunie b profondita rspettvaments di 360 — 2,90 - 3.50 m dal
glano di campagna.

La prova sismica attive @ Bipo MASW per la valulazrions del Vs, & slata eseguita ra
| sondaggl 51 - SZ.

L'esatis ublcazione cele indagini sopra elencale, eseguite dafla Ditta del dott
Gabnele Flumara, & riporiata in Fig. 4 Ublcazions dele indagini, di seguito nprodatta,



LEGENDA,

ﬂn_ Libm, semg ool 10 crmeen RRAAY

¢~r:_ PN SESETSIMOC TR TF TNk

+' L BT WOPERGET 0 CRTERGED (AEm (1 F ¥ Bopsra gesior

{ermvnl | Guarity | TiteiName. dessgnation, maten, demension, s | Arsce No/Fafarence
| J=sgned by |t:m-utur' Approved by_dete | Filerama | Date :i‘mm
| UBICAZIONE INDAGINI
| B




Dwtbe indagini hanno awin loblettive dl sccaere & rcostruire & sequenza
Bostratigrafica dei lereni che dowanng essere impegnell dalle  edificazion
programinale, delerminee e caraBeristiche Bsico-tecriche del relalhd  fermeni,
necessans allsaborarions dei calcol strulturall, rilvere Nevenluale presenca della
feida frealica & valutare la rsposta sismica ded terenl presentl nel soblosucle per
dederminame, lramile d pemamatro Wes. 1o relative categona & suolo presents, secondo
gueanio prescrillo dal DM, 14012008,

Il Rapporto & Prova tresmesso dalla Oita Gabrisle Flumars contiens  guanio
richiesio el servizo e nguardanti: ke colonne siratigraliche del 2 sondaggi geognosiici,
la prova ssmica aftiva MASW, le 3 prove penetromeliche dinamiche in siu (DPM) ¢ |
risultali delle prove di Iaboradono geotecnico eseguili sul campion di reocia prelevali,

Detta Rapporio & parte integranta degl Elaborati Progetiuali.

Nel seguilo sono esposte le valulagioni di tipo geclogico-lecrica suggerili ai
progettisti ai find dells progetiazicne programmata.



4. LA FORMAZIONE GEQOLOGICA DEL SITO

La geologia dellares, coms del resio buona parte delln Piara d Palermo,
contraddistinla dafla presenza di una formazione Bologica costituila da stratl, a vohe
spessi @ lenac & volle poco polenti e sciolli, d calcarenill Plio-plalstoceniche,
formalisi come prodoio finale del disfacimanto ded Monti circostanti 18 “Piana di
Palermo™ o, In seguito, deposifall @ consolidad in un ambienle & mane basso con poca
anargia.

Mel Pliocene Matiuale conca d'ofe 8l rovave somimerss da un mane poce profonds, in
un amblenie di sedimentazione le cul Boque distribuivand in maniera disunilorma, con
una diversa granulometra e consisbenza sa in senso verlicale che ofzzonlahe, i dedil
argsi dagh agentl @sogeni dai e montuosi circostant

La depasizions ha rdguardato anche | resti dell'abbondante fauna di lemediibranchi dal
Qeners peclen.

Il otipo che qul 8 & prevalenlsmente depositalo & rappresentalo da benen|
appartenanti  alla "Formazione calcarenitica® Plophelsicosnios,  costihdta
essenzialments da strali & volle spessi @ lenaci a walle poco polentl & scicli, di una
reccia sadimentaia di orkgine claslica a slratbura granulame di nalva carbonatica la oul
matrice & rappresantata da sabbie meds & medio-fini, granuomeiicaments rcadent
rel campo defle arenith & del iml, | cul elementl di diversa forma & dinsensioni sona
varamenie comaentall. Lo stesso Holipo, infatl, presents caratiediatichs fislco-tecnichs
afquanto vamabili, sia orzzontalmente che vericalmanie, A causa appunio dal divemso
grado d'aggregazions dei dasli calcanenilici ad opera del caemeanto calciicn,

| granuli calcarenilici, infatli, sono tenull insiema da quantita & cemanio calciico ailo
silican molto difererde, poichs provengono da process! di disscluzione @ successiva
riprecipitazione.

L& stratificazions del deposilo sabibioss & solitamente parafefa con strali di spessom
wariabili dal decimetra al malro, il colore & gialle & biancasiro (Fig. 2 Carla Geologica).
La polenza del deposiio nellars supsra | 4000 m ed & mascherala da una
copertura di “sabbie imoese, sabbie calcareniiche e terme rosse” spessa orca 4,00 m,
La serle slraligrafica, ricoalruita anche a seguilo dele due indagini peognostiche
spposilamente eseguile, & cosi descrita dall'allo verso § basso



CARTA GEOLOGICA

Scala 1: 5.000
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l. Terre rosse & sabble [mose (TR) Recenfe: quesio kelo  superficiale
pravaleniaments sciolko, maschecalo da 0.50 m di suolo wegetale, & stato rilevaio In
antrambi | due sondaggi 31 & 32 eseguili; & cosbulio da elamandl sabbio-limosi &
Hmo-sabbicsd, Fmmersi in una matioe di tere mosse @ vegetal, che conderisce ol
depasilo una colorarions bruno-rossastra. Lo spessore rlevabo & di circa 4.00 m ed &
ban vishile nells dooumentazione fotografica & nelle colonne siraligrafiche ded
Rappont di Prova & di seguilo iportase;

ll. Formazione calcarenitica (C) Plo-pielsfocenice: & una successione di Feell
calcareniici costiluiti da unaliernanza dl stratl sebbicsd sciolli o sollanie addensali o
el sabbiosl congezonali con el di aenarie pseudonodulan anche decirmeins
consiglenli, di colore bianco-giallastr. intercalate sl drvengonoe delle  arenili
pressalenesnents scole. La siraficazionse della Formazions non & ban individuata e |
bl calcarenitici pid congisls=nli non hanno una continuita longiudinale, In oo
quasta Formazions Wologica, che ospita una falda freafica a libera circolazione 18 cul
plezomalrica 8l Wova 84 3.50 m =. . m, ha uno spessore superiome 8 30,00 m. Lo

speEsote & alalo rlevalo el sandapgio geognostico esaquite dall AMAP & Plazzaks
ded Malrimoni @ ullizzaso come pazzo per il praleve di soqua dadla sottostante taida

frentica.

Con | dali proverienti dalle siratigrafia del scndaggi gecgnosticl eseguili & di gueli in
precedenca accuisitl & stalo possibde elaborare fa Sexione Litostratigrafica 1-2 (ALLS)
prodotia per formime | rappors geomalrict esisbent 1ra | ermeni presenti nel soliosuclo e gl
inbarventi previst in progatio,

Mella Sezione & indicalo inolim il possibile piano di posa dalle londasioni, tracciata in
relazione ala sequenza litclogica & tenuio conto del Ivello superficiale & Terre osse &
Sabbes limose, spesso circa 4,00 m, cha sono da asporianes par le scarse caraberisliche
Misicd & meccanichas,

Le considerazionl dordine gealologico, geamoriclogico e idrogealogico  descrifie,
crca e carstienistiche  della  formazione  esaminala  wnilsmente  alle  indagin
geagnosiiche @ sismiche eseguita, conducons ad aflermare che Mama non presenia
ncompatibdits alla readizzamone degll interventl previsli in progaiio.






6 - CARATTERISTICHE FISICO-TECNICHE E SISMICHE DEI TERREM|

Le considerazioni di seguilo affrontate, circa la carsflerzzagions fisico-lecrica ded

fermeni presecti nel solliosuclo deffamen indagala, firsleczala & fomire l8 necassarie
indicazioni circa kA scefln  progetiuale, provengono  dallinsleme  delle  indagin
geognostiche, dalle prove penetramalrichs dinamicha OFM esaguia in situ, dala prove
sismica MASW & dalesams del isultali delle analisi & prove geolecnichas di isborstorio
geotecnico effetiuate sul campiond di roccia prelevali rel comso dei sondaggi.

Al terrard present nel sollosuclo dellarea indagata, dallslto verso | basso, possons

essere afinbuili le sequent caratienstiche fisico-meccaniche!

1.

Tarre rosse @ sabble imose (TR): rappeesentabe da maleriali sabbio-fmosi a limo-
sabbilosl, Immarst in una maiica di lerme rosse @ vegelal, di coloresione Bruno-
rosaAsia, spesse da 4.00 a 470 m. E' un lereno incoprenie, nommaimenta
compatiain, permaabie, di slevata deformabiild. Sotta il profilo Ilctecricn, essendo
un makariale prevalentements sciolio, Non &l presta a essere sollecitalo da sforzi di
compressione poichd & soggetto 8 elevala deformazions. Per quanis sopra, por
l'applicazions delle spirte sul mur d conlenimanto 8 pedimetio dellopera, nei
calcoli strutheral =i pobrmanno adottane | seguenti paramatr fisico-meccanici medi:
y= 1T KNime; o= 25 C= 0 KN/mg]

Possono eesere cavali con | normali mezsd dopera, polchd e resistenza &
compressione «r & compresa entro | 4 MPa.

Formazione calcarenitica (C): & una saquerca di livelll calcareniticl costiulll da
shrall sabbicsl sciolli o sollanio addensall e livelli sabbiosi anche decmaedrict pii
consistentl sanza conlinuild longiludinale, di colore blancastro o glallasim, con
irfprcalate arard presalenements scolie. La stratificasions non & uniforma, infatt,
nel sondaggio 51 si rileva inerposta, da 4.00 a .00 m, ad uno sirato declsaments
pil fiabile, menire in 52 & sovapposia slle calcarenill bisnco-pialasire pid
consistenti. La formazions, che presenta caratteristichs fisicha & tecniche buons, &
ulikzzabile come piano di posa delle fondazionl. S uoghi questo oSipe ha uno
spessore supenore o 30,00 m o sl classifica come roccls coedenls & poco
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Circa |5 registenza slo schiscciamanto or, che ne individus Nescavabiith, guesta
polrebbe essare rcondolls @ ugualmente datibuita antro e prime due classi di scavo
-4ed-10 MPa

Sebbana |8 cemeniarione non sia uniforme, |e pareti di scavo sono capaci di
marieners 8 verlicalila.

Mika porzione Esl, llo ippodrame, a ridosss dei comi A1 e B sarsnno realizzati muri
i conenimento di altezza ademiata al retrostante rlevaio.

Par |18 valulazions dele azioni samiche nellsrea in oggelio, si fa rifedimendo alls
“Nanmafive lecnice par & costruzion” dl cul &l 0. M. 140012008, al D.M. inegrativo &
alle Istruzioni della Ciroelesrs n® 61 TCSLLPP

Secondo tali Morma ke azionl slsmiche atiesa in suparficle dipandono dalla capacils
dal terrena di amplificare o meno la frequeraa di nsonanze del tement, solsciall da un
sisma, compres: nes prmi 30 m di profendita,

Per la ricerca delia calegora del suwolo di fondagions & stala programmata ed
eseguila una prova sismica ativa MASW paer il cakolo delle onde di tagho 8, & la
deresminazions ded Ve, (velocita media di propagazione delle onde B nei priemi 30 m di
prodondia).



Lelabarazione ded dati gecfisici proveniendi da detta prova, considerando cha dalle
frequenze registrale s & oblenuta una velooida delle onde & teglio (Vs] parl & 713.50
mi's, la calegoria di soficsucio nsulla essers la "B (Daposlll of sabive o ghisde mallo
addensadne 0 argila moifo consigenti, con spesson df diverse decine & melr,
caratierizzali da un graduala miglioramento dels propriedd meccamche ool la
profondith ¢ da valori di V30 compres fra 360 m's @ BOD m's, ovvers resislenca
penetro metrica NSPT >80, o coaslong non denala cu~250 KPa), Tab. 120 del D.M.
145012008,

Essendo la rongzazione furgione anche dela lopografia del sucho inbevessabo
alf opera da realzrane, di seguio sono definill | spguenll parsmetr ssmid locall:

P lipo di costruzions 2 “opere ordinane. . O impovtanza aormee” con vila nominale

Vw= 50 anni, Tab. 2.4.1 dal D.M,,

diesmn d'uso Il “cosiruzion’ ofse prevediono nommall affiollamant’, ® E 2.4.2.;

coeflicienta d'uso Cy= 1.0 (per clssse d'uso i), Tab. 2411,

perindo di rferimenlo YWy =50 anni (per V50 e casse d'uso Il), Tab, C2.4.1;

calegoria di soltaswale & Gipo B “Depost of sabible o phisie moffo addensale o

argie oo consisienty, con spesson of diverse dedne di mesd®, Tab. 32,15

ampiificazions straligrafica &g tra 1.0 & 1.2 {par categona sciiosucio B, Tab. 3.2,

calegoeia topografica T1 “Superficie pisneggiente...con molnazions <75, Tab.

3.2V, cha da luogo ad una;

¥  amglificazions lopogralica S+ =1.0, Tab. 3.2V,

F ol perodo di dtomo dellarons sismica Ty sard di 475 anni (per un penodo di
riferimanto VR d 80 anni, secondo lo sl limite wiime (SLU) di salvaguardia
dalla vita (SLV), Tab, C, 3.2.1:

¥ ¥ v ¥

¥ v

14



7. CONSIDERAZIONI TECNICO-PROGETTUALI

Mal seguito sonc affrantale te problematiche ¢ le considerarionl iscnico-progetiuali,
in funzicne ded modalio gealogico elaborato, cul tare rfermento per e scelle progetiuali
e Spoiogla 4 fondazione che s sugpensce per | diversi corpi di fabbrica, in reladone ai
risultati delke indagini analsi o prove eseguite con guesla progetiazions, erende conlo

anche delle precedenti indaginl geognosiiche acquisie & oooorss par la progetiazions
delle Urdversiadi del 1697

Le indagini gecgnosticha (81 - §2] @ sismiche MASW eseguite par 8 progetazions,
b consentio di individuane una Formazione calcarenilica di discreta consislenza.

Questo Molipo & kdonee ad ospllare be fondazicn! ded corpd A1 - A2 & B, il cul piano &
posa poird Attesiare aila profordild df - B.00 m rispalto al piano di campagna del
limitrodo terraplenc, posto & +3.50 m rAspefio al sollostanie pano di calpesso dellatiuale
piacina sconerta,

Menire, considerando | rsullsli delie indagini geognosSiche eseguile nel 1995, 8
Bvalio calcarenitioo ulile per Mappogeio della fondazione del compi d fabbrica D1 e D2 &
Irovard a ~ 1.50 m rispefio al piano di calpesiic dell'atiuale piscing scoperta,

Con le siraigrafie di WAt | sondaggi peognastici @ stata predisposta a Sezione
Lilostratigrafica 1 - 2, fiporista in Al 5§, olaborala par fornire | necessari rapport
Qesammelfici esEtenti a | Bolipd presentl ned soflocsucio & | corpl di fabbrica previstl In
progefio.

Mella Sezione & fiporlaio § possibie piano di posa delle fondazian a platea per | corps
di fabbrica A1 — A2 & B, che saranno postl a - 8.00 m rispatic al piano o campagna ded
fimitrafo terrapieno, mentre | corpl da fabbrica DY & D2 veranno londati a — 1.50 m
rispatto al planc di calpesiio defla plscing sooparia.

Il terraplenc A ndosso della recinzions dellippodromo, spedso da 4.70 & 8.00 m, & da
aspariare per kb modeste caratieristiche fische & meccaniche.

L'ares in esame, pur mosirando carafieristiche peomarfologiche abbastanza stabil,
non preseniando polenziall fenomen dinslabitd, nella Tavola carografica 59501 0-08
del Plano par 'Assetio Mrogeckogice [PAT) emansts dall' ARTA, & conlrassegnata come



o 0 atlenzione *, con il codice DM0-6PM-186, per o che riguarda la pericolosith

geomarfologica.  “Me' cess in ool sefe came dells parenloatl @ del Aachio slano orisentl s
mdirain come st of Sfonrions, qunsl PR NAeE DOVTe S Ba coV ROEraRTYE J Bl i Comisdsnhe
il condirey geornrinigicbe adp inrmukiche o reisrione e pofenzisis pononkosls & rsohis o sy ow

v gl il ifinsnl dovrenng prsere vecedud’ oy sdeqmles anprofoasile dapnd,

Detta classilicazions & verasimilmante da ricondurse sla preserga dl cave che,
nell'estésa area, negli anni 50 erano utilizzate por lestrazione ded concl & Gl
pertanto, per & nuove opers da realizzamn, & opporunc un approfondimento dindaginl,

Far la progetlaroms della ribuna della Piscina comunale scoperta & servizl annessi,
ofire ake indagini acquisile, effetiale nel 1995 per ladeguaments defla Piscina
comunale in occasions delle Unbersiadi del 1887, & & condolla una specifica
campagna d'indagnl | cul risultall, conlenull nel Rapponio & Prove, parie inlegrants
dagh Elaborall Progatiusll, hanno esduss 18 presenza o convith e/ percolositd & rschi
kall da compromattans la realzzarions delle opene In progedio.

Circa la poss@ilea di pobare riullizzere | matarkale di scavs, seconds quams previsio
dalla nommativa viganks in matara, 0A, V11272008 [Lines puca selluiizes dele leme @ rooos da
scwvn m Empuiio deilsniTats in vigors 9al Dlge n, 4 ol 10 peansio 20085, SO0 | lerminl Cadcanenitici cha
POSSONG essene frmvenull possono essere nutilzzat per | ardern, menine gb alirl dapasitl
sugserficiall alierall devono asses conferile a discarica.

==
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GECHLOGIA - GEOTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDF - RAPPFORTO DI PROVA
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GECLOCGHA, - GEOTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDP — RAPPORTO DI PROVA

saperficiale del sunlo, imvece onde a hassa frequenza 3| propagano negli strati prin profondi
e quindi interessano gli straai pio peofondi del soolo.

M metcds o indagine MASW i tpo attive gereralmenie consente di ottencre wma
velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel mnge di frequicses
campreso tra SHz ¢ MiHz, quindi di informseioni sulls parte pid superficiale del sunlo, sui
peiml 30m-50en, in finziose della ngidezm del sunka.

112 Apparecehiarirns di prova
Per eseguare la prova sono state utilizzole |e seguenti aitrezzanme:

2.1.2.1 Sismografo MAE, modello ASN00-5 digiale, 16 canali, 12 bit 2 memaoria
Ineremetitabe ¢ possibilath di campionamento da 100 2 5.000 cisec;

2.1.22 Tresduttori di velocitd del moto ded msolo o componesie vericale con lnequenza
propria = 4.5 Hz (geofon);

2,123 Sestems dl enerplzzazions costituito da massa battente e piastm di hattuta;

2.1.24 Cavo sismico con allacei geofomici;

2125 (Generatore di comente continu;

21.2.6 Rulling merrica

&3 Execuziome delln prova
2151 Per Mesecurione delle prove & stalo necessarso definire prima di ogni operazione la

Junghezes totale deghi stendimenti sismici e la spariahem interpeofonica da
mmqmmnmmmﬂthmmumm
mietfrice, sono stabl contrassegnati ¢ numerats | pamts dove successlvamenio sano
stat imsinliazi | geofoni verticall ed & snlo disposto lo stendimento sismico avente
spaialura nlergeofonica costante;

2132 Una wvoits installati § geofoni, e collegeti questl ultimd albo strumento i
myisrnzione tramite |1 covo slemico, & staro aivens il sismografo con Bl generalone
i corrente ed & iniziata |'scquisizione. Sano state impostole n® 3 Herazioni
programmale del sismogralo di acquisizione per incremesinre, tramiste sommaineia
matematics dei segnall gl impudsl sasmici anificlali generall appositamente per i
rilievi.

[ Bev 0 ] | AP ldegies [ P 1___Feym 3 id
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GEOLOGLA - GEOTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDF - RAPPORTO DI PROVA

2,133 Ad esergizmazions wvvenuta g sono registrati | segeali degli impalsl stsmic
ricevili ad ogni geolono posto lungo il cave sumice;

2134 Ultmata la rilevazione dei segnali si sopo quind: archiviati i dati per le successive
elshorazion & caleolo delle velociih delle onde trnsversali nel soizasuclo
investigalo.

214 Elsboraziowe dei risveltods
Le finsh i caleols del metodn MASW', che vengono eseguite nel processo di
elabomarione dez dati, possong cesere casi sinlelizste:

2.1.4.1 Calcolo della velocith di fase (o curva di dispersione) apparente sperimentale;

2,142 Caleolo della velocih di fase apparenie mimerica;

2143 Individumsone del profilo di velocitd delle onde di taglio verticali ¥s, modificando
apportunamente |o spessore h & ke velocitd delle onde di tsglio Vs degli stmii che
costitulscoma il modello dei saole, fing & raggiungere wna sovmpposizion: ottimale
tra la velocith di fase spermentale ¢ b velocisd di fasr numencs comapondents al
modelle di ssolp mssegmato, La rcercn ded profilo di velocith oftimale vieoe
eseguitita tramile gofiware “SurfSeis™ dells Kaenm Geodogical Survey (Licenzas n®
201 66 grazve ad un algoritme di ricerca globale o locale che minimieza |'ermone tra
In curva sperimentale e In curva nemerica. Quando "errore relative tra curva
sperimentale ¢ curva namerics dsulia essene compreso e il 5% ¢ & 10% si ha un
soddisfacents aocordo tra le due curve od il profilo di velocitd delle onde di tagho
Vi conseguents mppresenta wna soluzione valida da wn punto di vista
ingegneTistico;

2.1.44 Colcolo, nei primi Y0m di profondith, defla velocith media di propagseione delle
onde di wglio 5 & determinazions ded V30 tramite la formulac

k[
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QECLOGIA - GEQTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDP = RAPPORTO DI PROVA

By & ¥ indicane ko spessore (im m) € la velocita delle onde di tnglio dello straio
{-esimn, per uth wiale di N strati presenti pei 30 m superini.

2145 Individunzione, ai fini dells definizione dell'nzione stsmica, della categoria sismica
di sottosucho ai sensi del 3.2.2 del D, 14901508 MLT.

Twbwla 3110 - D4, 140008 MLT. {Catigaris & rattmmsio)
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L14.6 Dull'elaborarione defle misure effeinaae 5| oriengona |¢ certilicazioni delle velocit
delle onde 5 ed il caleole defls VS5 che vengosa mppresentabe e riportags in
allegaio B.
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GEOLOGLA - GEOTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDFP — RAPPORTO DI PROVA

A, Prove di resistenza meccdanicn

Le peove df resistenza meccanica sono il mezzo pid comunements ufilizato per
sondare il seflosuolo in maniers diretts, individusre zone & scarsa o SCarsIsSEnA Pesislensa ¢
ricavame | pasmmetr iecnici prencipali.

Procisamente, per gli studi sul terresd dl sedime dell’area b progetio, sono sinie
effettnate n® 1 prove penetrometriche disamiche continue di tpe DPM per uma profondita
complessiva di 1.3 m

1.2 Prova persiromeiricn diramica comtirns (DPM )

A2.1 Principd del mietode Ji prova
La prova copsiste nefl"infissions verticale nel terremo di uma panin conics metallbea

postn all*estremith di un'asta di accinio prolungabile gmduats mediante delle tacche paste
oged 10 em, L infisslone avviene per battiturs, facendo cadere un maglio di peso M =30 Kg.
da un"shesa costante H = 10 cm g apposila 1esta di baula collegata a1l asta gradwata. In
hase al numeero dei codpi inflitti per avere un approfondimento di 10 om delln pumia | risale
ulle carateristsche meccuniche del terveno considemato,

A.2.2 Apparecchiatura df prova
Per esegisre la prova sono stale utilizeaie be ssgueitl altrezzaturne:

3.22.1 Penesrometro Campac modello PENNY 30 matr. n, 430, con peso del maglio M=30
K. peso mncudine Pp = 12 Kg ¢ altezzs & caduta del maglio H = 30 em, formiso di
molore & scoppsa per o trasmissiome dell’energin meccanica oecessaria  al
sallevamenso del mmglio;

1222 Aste prolungabili di Lunghezzn L =1 m graduste ogni 10 cm, diametr & =22mm, ¢
pess P =2.9 Kg/metro;

3.2.2.3 Punta conica o perders con angobo al vertice [§ = 607, ares A = 10 ¢m” & diametro §
dd 35,56 mm;

3.12.4 Cruppo estratiore aste.

| R | L\ BOP lulagni [ Fore [ Pagmaidiiz
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GEDLOGLA - GEOTECNICA - GEOFISICA

MODULO RDP — RAPPORTO DI PROVA J

5. 2% Execuzlome della prove
32.3.1 Per I'esecuzione della prova @ staio necessario definire prima di ognl operazions |

prmnti su cu effettuare e verticali di prova (cfr plasimema o allegmio Ak

32.5.2 Predispostn | sttrezzutuen In corrispondenza del pumti da investigare si & dato inizio
all'esecuzione dells prova registrando &l numero di colpi necessari per avere
infissione della punta per tragti coesecutivg di 16,0 cm;

3.233 Ad ogni 10,0 em di infissions & & ripestato il numero dei colpi necessari e i &
ripenss ['operazione alla seconda tacca dell’asta e cosl vis Quando 1'astn & s &
trovala pressoche tufts conficentn sul terrena s € olto |l gruppo maglo ¢ 3l gruppe
incudine, svvitato una secondn asia € & ¢ fipreso con le operationi di hettitura. [a
prove sl ¢ conclusa quands le aste non somo pilk penetrote nel terrenc (1] limise
strumentale del Compac Penny 30 & di olmre i 104 colpi per svere wea infissione & 10
cm) o quando s & risemuio di avere gid scquisito elementi sufficienti per una

3234 Ultimats la prova s & provveduto a recuperare le mite wiilizzando |'apposito
estratfare.

1.2.4 Elaborazione dei riunlan
I risuhinti delle prove pesetromettiche sono tmscrilti su apposita tabelln di campagna

€ riportali sxlo forma i diagramma avente in sscisse il numere del colps & maglio
necessan od infiggere la punta nel ferrenc per tratl di 10 em (Ny) od in ardinale Ia
profonditd in cm della panta dal paamo di campagea (v.5i allegato B).
Lé Emsi i calcolo che vengono eseguite nel peocesso di elsborszbone del dmi,
possano essere oosl sintetizzate:

3.2.4.1 Calcolo dells resistenza di rofhera dansmica alla punia (Rpd), parametro camiteristico
dello staro di addemsamento di un terreno incoerenie e della consistenza 03 un lemeno
coesivo, tramite la nota formala degll olandesi

MixH
’#-JHIK{H'*P-I'P:F} o
[Rev 0] [ WiOFisdagni [ Prow [ Pagmddiiz |
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MODULO RDP — RAPPORTO DI PROVA

dove ¢ = [Ndp fom) dfisto; con Ny corrispondemie &l n* & colpl per ogad
approfondimento 5 10 om:

3,2.4.2 Caleoln della capacith portante amenissibile (Qumm), trumite lo nota formula

Pamn - P2 @)

1,243 Calkeolo del numers dei calps della prova S.P.T. (MNept) tramite 1'applicazioes del
coeflickemte riduttive a fornito dal produtiore del PENNY 30 cbe per lo sirumemsto in
questions vale 1,32 quando quesio viens uillizzaeo con il maglio da 30 Kg

H‘_:% (3
: dove Mdp & il numeno di colpi del pesetrametrs PENNY 30,

3244 Cakeolo dei parametri carstierissici dei terreni Incosrend (Dr, &, ¥ ¢ df quell
coesivi (Be, Cu, Y) tumite le correlazioni esistenti in letterntum  (TERZAGHI-PECK ¢
SKEMFTON) ringsumie | iab. 3.1

1.2.4.5 Calcolo del modulo i deformazione edometrica por tertenl Incoerestl (E') & coeslvi
{Eu) teamite le fomoule & FARRENT & STROUD-BUTLER

E' (Kghem®) = 7,15 x Mapt (4)
Fu (Kglem®) = 5 x Nspt (5)

-

Urfrreer dolls oeredmus | Porwess b nip Hipl imbue ik iumalricih ol il Poas di walor o

BET] x Ci g Fiv
T ST
ik ke =1 x| 2|, M
Tam 14 014 (WET FETE
| e 48 oot I=4a I, T
 Ceragar: &1 084071 1008 1 5 B
kgt s B 13- B0 a0 i
s =0 =i =M.k I mELE

Dhemiin rowies | Aewpubt doapime | Pl di widom seccs
Ihrq-.h-.-hr O (. #i"l ¥ [meh
L RRTEe o = =] =1 | =]
EoigEn wip rﬁ 38 130054
L E -0 146 M:-H LE
Lrras =50 £4-81 Auan JL=E
Whatis damaa Ty =i =il s
Tek X1
! [
[(Rev.o | 1 __EDP Indagmi | P [ Fegaina L3 |
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MODULO RDP - RAPPORTO DI PROVA

32211 risulests dalle prove penetrometriche vengono dugransmati sofo forme di istogrammi
penstrometnici ed | puametn tecnici del berrem indagali sono trascoritti su apposite tabelle
nell’allegain cenificazions di prova (eff ALL. B).

3,222 Prove di Isbormorio '

Sand ate svole delle analis di lsborstodio per individuare le carsneristiche dei saolo | in
detinglio sono state effethuate b= seguente prove, determisazioes del comtenito d”scqua natumle,
del pesn di volume, P'analisi grandometrica, prova di 1aglia

| risshan soeo simeticaments quelli della tabella sotto & meglio descritti ned ragpons i prova del
labaratoric ch b effethsts Je indagmi di lsboregorio,

CHHEITTENTY Erla Fieners Lialsics
LUECALIA . Ol imiadie o B3 b i

PROEG T Fhicinm comemals wogeens - Progeioe per ks s sribapes @ sl el anmesa

RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE FISICHE

CAMPIINE | PROF.| 7 1 | % | wn | W Wp 5 n K
L i LFim w’ | Ko = ~ w & h - e
ster [ oam [ i wnl | 2583 T
S102 s | ma it | an 1

RIEPILDGO DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE

CAMPHINE | PRIOF, | @ | Cime | bfine Io Eir B
. e | ouin’ | e | e | gt e | e
YL i am (LT Jr 1,00 Mo | am
RIC] M | am | e
[Rev.® | | RDF Indagim ! Pl | Tapmilchi i3 |
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4. Conclusioni generali

Diall*snalisi dei dati e dalle restibzSoni numeriche e grafiche ottenuate, si evincono |
seguenti tHealt:

La profondita messima di investigazione otiensta dalle indagind ¢ sists pari a massimo
30,0 m. dal p.c.

4.1 Profpezionl geafivicks
£ 1.1 Prova sizivicn anfive MASW (Multichaoure! Analysls of surface)
L elabormsione dei dati geofisici della prova attiva MASW ha permesso la restiuzicons
di 8° | peofilo vesticals 1D del terrenan, in temind & velocitd delle onde dil taghio {Va), con ()
quale ol pud caraiverizzare il sottosualo secondo il [LM. 140108 MLLT. pet primi 30 m=

n® MASW Wall (mix] Categarin di Sortaswols
| T13.50 B
4,2 Prove i resiifensa meccamios

4. 2.1 Prova penetrometrica dingmicn cownlbinun (0P §

Cmll'acalisi degli istogrammi pemetromelrici & stale mseontrale che vl somo
essermiadmente 2 lisotipl ¢ che intemgiscono con "opera in progetto. Dl Hiotlps pid
superficzale (ssole vepelale) o guello pid peofondn |1 valore del Nspt & riporimio {come
medin delle prove effeituate) come segue:

[} Litolspo Mept =~ 10,30

7) Litotipo Nspt = — 55,72

I walori dei parmmetri tecnici degli strati sttraversati durante be prove escguile sonD
riporinli nei segaenti report:

Mdesiina 0, 10 ofiobre 2004
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Sate dhastrative - Diverse tpslogic di pesstromenr) deamici
La prova penstmmetnca diramica consiste nell’infiggere nel teresn uss perda conica {par IM¥n cossecitivi ) Siseramde il armem
di oolpi N neceusmri
UWWMMHHﬁdﬂImmmﬁmthhhﬂqﬂ
i, econmmicili  rapadiil di esscumio.
La bno cliborarione, inferpretszions ¢ vaalizzazione grafice comserde di “catalogare o parsmesizzare™ 1 sudhy dlfaverialn con
U ifisikgise it codlicun, che permetie anche 4 avere us ftmelo selle consatenee dei van hvell geraversan ¢ ana conelacione
direna con dumdaggi geograstici per s carvsen mraoare stuigralice
La sinde penetfuineirics perrnefic inolire di riconcacere shbstunes procsammic ke peosom dell colm sul saburme, b quos di
eveniuah ke ¢ szperfic di nothers wi pendii, 0 B consimenam in geserake del iemmn
L'utilieze dei datl, ricaveti da coovelariond mdrene ¢ feomde rderimenie o van ssiimi,  Snvrd cOMengue SEEn: AN cus be
SPPETINE Clubile ¢ pesichilmente, dopo caporieras geodapche scqunile |6 amie
Flementi caratterision fel pepetromers dissmice sene | sguenii-

- e manad baiene &

- ahwyza bbers caders H

- i cenica: dismetre b cono [, ares base A argelo di aperiurs u)

* IVARIAMETD | peselrarionc | B

' presera 0 mend ded ivestmento swmemo | P Ehi Bemonings)

Con rifermento alla clamificarions [SSMFE (1958} ded diversi ripi di penstrasetrs dizsmici (vedi mielln 5000 rigoou) si
nileva ura prima suddivisions &= guaitn clicai (in base ol pess M dolls massa banems)

- tipn LEGGERD {DPL)
- Bpn MEDIO (D)
- ipo PESANTI (DIFH)
- tipn SLIPERFASANTE [DPSH)
Clasaificasirme [SSMFF. dei pevweomen dinamikzi:
| “Hipo Sigh di silermentc pesodeliymama | prodman ndagine banenie
- M i)
lﬁ!_ DNPL. (Light} M £l — i
DFM (Medius) i< <40 .35 -
I D [Heriy} AdEh <50 a3
| Super pesame [ Sapat DPEH Maid P13
Heravyh
peRrirmmeir in @En @ lielks

In Halia risaltang sttesimens n use | seguenti i & penetromer| disainsi (am fentranti pert nelle  Staederd 1559810
- DTHANMICD LEGOERD ITALIANC{PL-30F  {MEDM seconds | classifes 1958FE)
mensa baosnie M = 30 kg aheias o cibein H = 020 m, svaazamerin &= [0 om, pents copcs
[or=80-50"}, dinmeswn [ 15.7 men,  orca bene cono A= [0 cm’  rivestimenn / fange bemionities : sakm
TREVIEID,

Comans O PakeTas ERLIGET 10 FEH LA WUTRGA TRERA B SERVD AHNEES] 3



- AWM LEGHIRD ITALIAND (TIL-28)  [(WMED) peosds | clymificon IE0FH)
masin bantere M = 30 kg, shierm di cedima H=0.2 m, svaenmmente &= 10 on, puna conic
{m-!ﬂ-iﬂ‘}.dhmﬂ']ﬂ‘.l'm area hase cong A=10 em  rvestimerin ¢ Bnpe enlenitics : ke
previsin;
- DA AMICT PESANTE ITALIAND (SLIFERPESANTE seconts | chaifics FEMFE)
meassd balleroie M = 73 kg, akeres i caduls H=0.75 my,  avenpareems 530 om,  pai conioa (o = §07),
digmern [¥ = 308 mm. ares hawe coro A=20 27 cm' rivestimenta; previvio secondo precise  indicazioei;
- DI AKMBCD SLIFEEPESAMTE ([Tipo EMILIA
reacisd batterite M=63.5 by, sierrs cadum H=0.75 m, svanmeserns &=2030 om, poiva oonboa conkoe (o=
190 dismetra [ = 56.% mm, ses baae cono A = 10 o',  reesameneg / facgs besinaiticn - o previste.
Correlaziasg oan Mg
Peichd la prove peastromctrics senderd (5PT) npprewta, sd oggl, sne dei mered pit diffun od coonomici per ricavers niiermacae:
il potimusedn, ln maggiar parie dell comelizioni cuistentt dgeardens | valen &5 numess di colpr Mipt olisais con b suddena prowi,
jarianin 8l prosmia b sespaild o rapperiars @ nemers di colps di ues prova Smamics cos Mepl, 1] peisaggio vicar dite da.
i = [y N
Dres:

.2
'ﬂ'ﬂn

ifs ui 3 & 'encrgia specifica per colpo e Qe & quella sileria alla prove SPT.
L energia speeificn per colpa viens caloolain come segoe.

A
L T
in cunl
M = pese menss batealr,
M™ = pess asie
H = geres 81 cedaln
& = wred baie prama OOl
] = DN S BYETTETHTES
Valstdsione ressbeess dinamics alli pusta Bpd
Formiils s
Beed = e MFN
- .{.n.r..P] [4-8 {nr s PY
Hyd = resiionzs Sinamaca punis {eres Aj;
e = nfisiene media per colps (5 Ny
M = pese mass bamenie (alerra cadina H),
P “ peso otake aile ¢ siseme bamna

Mciodaivgis di Elaberariune.
Le clabevuziani jofo sie efTemans metams an programmas 41 caleoks agonaiicn Dyramic Probing defls GeaSre Sofvere

[§ programma caksela il reppomo delle energie mamese (coefficwsin & comelazime con SPT) tramile ie elabonzicnd proposts da
Pracualin 1983 - Meyerhof | 956 - Desal 1948 - Borowoayk-Prankowscy |981

Permene inolre & wizrrre | dan onenrs dall'siSemsannan di prove penctromettiche per calrspolare will isfonmazionl gemeceichs =
peclngiche
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Una ymsis cxpenenza acquaiia, unitsmasie ad ura busna inerpresazions ¢ onrelazions, perscion jpeso & slienore dali ed s
progetiazione © Boguentenoic dats maggiormenia sitenditeh di tan dan tehliograficd sulle leokigls ¢ i dali geslernici dcterminss
salle vertiall Bokgide da poche rove & labomtonio oeguits come mappreantizions gensmle @ W seficale doogeacs
i firme &0 soimpleas
In particnlare comsenite di ofesere nfonmezion| s

- l'amlarmenin varticale ¢ orizzontale dogh meralli stretigsafice,

- la ratienaraoare Inakges delle unit srmigraficke,

- i paramesri gendecaic seggerni da veri mner in Tensione dei valon &) mumern dei colpi ¢ delle neimenn alis s

Yalulavieni wisdhiicka o cnrrolariani

Elssararsane Sterhnia
Pml'm“lnhhum.mhﬂ;mdthhuﬂmumm
cossidrato un velume inferiore o maggom della medu arimneled dello sirato {dats comomgue magginrmems dnilizens), - vaksit
paadiili i Enresarions e -

Mnilla

Mediin erimmeriea Se vabnS del numern di soipi sulle srws conskerans.
ek sviviivani

Yakor sistisnca mferione alls medin aritrictics dei valon del numer i colpi sulk Srmes eonadersin.

Valore massimo del vadorn 8¢l memen di colpi sullo vraio comederam.
Miwime

Valore mnimo del vador ded mursero di celpi sl o comidein.
Kear quadraion ekl

Valors sataiico di mame ded valorl del tusiers & enlpi sulls wrain cosiderain

Afeaie devimia

Vialore ssimmticn di meda deviem dei vilonl & purmere & enlpi wilie sraio corsidein
Mdie + 0

Media - scartn (valnre siatisico) de valon del numeno & ool sulle dralo cossiderais,
MWalls - 5

Medan - searme {vakine slalistico] dei vadon dol mamers & coled silbs salo comideabn

Preeeiing dmmiisibiic

Pressose ammisibile specifics aull'inerinin (con offene 4 riduzions energls per svergolamento ade o s} calostain secondo le
nein slaboranioal fropesie da Hemisier, ppbonda m coefficiens 4 sicerezze (geremalmeme = 20-12) che comispoads ad un
rocfficiosie &I wourerm smadard delle Bemlagioni par & 4, con ena geomairie Tomdals wanderd & leghetsd pars 4 | mt ml
immoranemed = | ma

Correlaciani grolseniche feeresd Incoerenll

Lipsnfaziaar
Firtaili o caldalaer vl soyremid dui Hipy § pomensie b LRl s S0 S | o dbi i jafd
Arirnemr- ln el d SAL-MOYVE { BT bk & btveers salriey b by iaeers redo penitk sel s s M il ko PEE eme adersrio =k
dlriaan o b srnjeg cwmd e g Melnlbernaer o S AN

Tvriiaar S o prevewin 6§ ity
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Mel mese di Otiobre dell’anno 2014 somo pervemii al laboratono complessivamente n® 2
campaoni  echdlurhat costingzi di Yo contemnli o fesacdls metalliche Emeticamenio
sigsllmte

Dictro indicaxions dell ditta commifioose somo state efettuate le seguenti analisi e le prove da
Inboratonie pecessnne per defisare sin | patametn Rk che meceanici:

= Descrizione macroscopica del campacme;

- Dtermamazione del eanlemsta d'scqua nasimale per cssiccamenio m stufa,

- Determinazsome del Peso dell*Unitd di ¥olusne sedianie fussefla mrats i diasseiro pagi o 38
Ll

- Degermumarione dells composizions granuloenernes medssnte staccimure per vis umida del
malenale rafitansa alko sisceio 0™ 20 della serie ASTM (@=0075 mm); per i passanic &
stata eseguifa la determinazione trumite il metodo del dersimetro;

- Frova i taglio dirsho del lipo comsalidalas drenata (CD),

= Prova di pemseabaliti & canoo cosmanme

* La deermimazione del conienuin d'siqua (Wn) & sists reabiprats secondo una meds

effetfusta su tre prove, sofioponendo @ guantich nom del caonpione ad esskccamenio iw siufa
A 105",

La pormmivva di nferimenio & la ASTM 222106 & CRRE-LINE 1004E,

= 1l Peso i Violume () & sialg ealeclare mediasts wa fusiclln di acestic 8 valume noto,
secondo mra media effettunta su tre prove. La nomeatna di iferimenin & ln BS 1377 1950

* L'amalssi grmnmulometnica @ sizta realizzais tamite vaglmiura meccensca per la porzione di
lerry avenie grans ol dienenssome superione o 0075 mm, invece per (| maseriale avente
dismetra inferiore viens riservata "anglig pen sedimifiiizions con il mesoda del densimetrn,
hnﬁzdjmduﬁimuﬁﬁﬁlqd i LIMI 33

Per il materinle flae & stat eseguis e frer i umida secondn ln nanmatea ASTH
D I217 - Mesoda A seguendo be indscasoni i Boades: [197E)

* La prova di faglo @ stata realizzatn com |"apparecchio di Cesagrande su tre provini quadrat
svenls altezs di 2 em e daamelro & & emg; b Bse di consoladazione &i ¢ protratta per 74 B,



#ine ol ragglungienente della cossolidations secondaria.

La velocith di rotiura & stata sceita tenemdo conte del empo d consodidazione del matesiale di
prona;  sono dal ansdizeati | tempi relatia al 50% ed o 000%% defls consolidazione, valon
che haseo permesso di risalire olls velaeith necessania per ragrrangpere ld roftun uliliezando be
fornule proposie da Boades (1970), Ladd ( 1971) & Gibsom ed Henkel [ 1954}

I earichi applicati duranie |a fse & consolidazions sono stabi compresi tra circs 98 o cirm 292
EN/m? (= tra cirea | &3 Kglem®)y

La normativa & nlerimento ¢ la ASTHM D 30180- T2

* Per eseguire b prova & permmbilitd. prolimmarmenie. o ampiose & siate disposio
all'wiesrn del permeametnd in ire stati ognuno de quali ¢ stalo compattate wtilizzndo i
metodo per bmmone. [ mrko doalico cosmnie & smao impresso mamile ' & un
recipicate posto ad un'shiceza i 2770 cm. La prova & stata condotta impisgando un cilindro
gradusso ad abu preceione che ha permessa di masurare il voleme & scqua che filtrava hungo
il campione nell’unita & tempo. Sono siate prese usa serie di misure fimo & guando le beteare
mggiungevano valon costanti,

La normativa i riferimento 4 la AASHTO T 215-M, ASTM D 2434-88, BS1377: Pans:
1950,

Melle pagine seguenti sono st nporioti | seguent] elsbogm
- Elenco delle pruve cacpeitc
- Tabella delle carateeristiche fisiche dei casnplon
- Cerlificati delle singole prove ed asalisi.

Falermo, |3 Oiobee 2014




ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZEZATA

DESCRIZIONE ‘ SIMBOLL ‘ UNITA®
i

Peso specifico

Peso dell Uniti & Vodame

Peso dell Unitd & Volame all'iniio della prova
Peso dedlUnid & Vodome alla fine della prova
Pesn secon dell'unial & valume

Conlenuln naturale d s

Contgmuto naturale d acgm all”inizie della prova
Conternip naturale d*acqoa alla fine della prova
Limite di Liguuditd

Lamice di Plestici

Indice di Plastiitl

Inelece ch Conssierea

Inisco dei vundi

[nduce dei vuoti all“inizio dells prova

Forosith

Coefllciesse di sasrmysons

Coesione dreniea

Coesione non drenats

Angolo di attrile mierno in condizioni dresate
Angolo di atirite iderno in condizioni non dremaie
Tenssone mngeaziale

Tensseme nuemale

Deformazions amesoniale

Rizistenz n comgewssicne non sonfinala

Indsco di resisterea normalizzaio Is (50}
Modulo edometrico

Induce di coenpressiblich
Coefficiese & compressiiilinh di volume
CoeMicieve & consoldilarione
Cocfliciemtr da permeabelita
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