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Sismiche, esaguite dalla Ditta: dott. Fiumnara Gabriale,



1 -PREMESSE E OGGETTO

L'Amministrazione comunale di Palermo, nelfambito della programmazione
progettuale, ha partecipato all'avviso pubblico di cui al PO FEFR 2007-2013,
prezentando la progettazions della “Piscina comunale scoperta - Progetto per la
nuova tribuna e servizi annessi” (Fig. 1 Corografia).

Il Servizio Edilizia Pubblica del Seftore OO0, PP. & stato individuato per
I'elaborazione della relativa Progettazione.

Con le Determine Dirigenziali nn® 130/06, 428/07, 350/08, 147/10, 1012, 405/12
sono stati nominati il RUP e i tecnici, pubblici dipendenti, componenti il gruppo di
progettazione.

Allo scrivente & stato affidato lincaricato di elaborare lo studio geologico relativo
agl interventi progettuali previsti, in relazione anche alla varante al PRG, sacondo
quanto previsto dall'Art. 13 L. 64/74, redatto ai sensi della circolare n® 3 /DRA del
20/06/2014

Gli interventi previsti consistono nella realizzazione di corpi di fabbrica ai margini
dell'attuale piscina comunale scoperta, denominati rispetivamente: A (A1-A2), B, C,
D (D1-D2-D3) oltre ad ulteriori stralci denominati E e (G ove non si prevedono edifici.
{Aall. 3 Planimetria degli Interventi)

Attese le indicazioni dell'Ufficlo del Genio Civile, circa l'esecuzione di specifiche
indagini geognosticha oltre quelia gid in possesso dell Amm.ne, & stato pradisposto un
piano d'indagini geognostiche e geofisiche, propedeutico alla progettazione definitiva.

A seguito dell'affidamento delle indagini programmate 'aggiudicataria Ditta del dott.
Gabriele Fiumara ha eseguito quanto necessario per integrare |a conoscenza dei terreni
presenti nel sottosuolo, secondo quanto previsto dal DM 14/01/2008,

Nello studio che segue si espongono i risultati delio studio geomorfologico, geologico
@ i risultati delle prove geofisiche e di |aboratorio geotecnico eseguite nei terreni
impegnati dalle costruzioni da realizzare con il progetto, ricadenti nell’area dedicata,

Le indagini hanno avuto come obieftivo F'ulteriore conoscenza dei litotipi presenti nel
sottosuolo, l'accertamento delle caratteristiche fisico-tecniche dei campioni di rocce
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prelevate nel corso dei sondaggi e la caratterizzazione sismica dei terreni per la scelta
della categoria di sottosuolo da attribuire agli stessl, ai sensi del DM 14/01/2008.

Fa parte integrante del Progetto, il Rapporio tecnico della Ditla: doll. Gabriele
Fiumara, che rporla | risultati dei Sondaggi gecgnosticl, prove SPT, di laboratorio
geotacnico & indagini Sismiche esequite.

Corredano la relazione, | seguenti elaborali grafici;

Fig. 1 - Corografia Scala 1: 10.000
Fig. 2 - Carta geologica Scala 1: 5.000
All. 3 - Planimetria degli interventi Scala 1; 500
Fig. 4 - Ubicazione delle indagini Scala 1: 1.000

All. 5 - Sezione litostratigrafica 1-2 Secala 1: 500

Poiche Mintervento ricade in ZTO F3, e il comma 4 dell'ar. 19 delle NTA prevede che
per le zone F superior a mg 10.000, come in questo caso, preventivamenle al progetio
delle opere & necessario approvare un piano urbanistico esecutivo.

Poiche |l progetlo & conforme al PRG, per destinazione e dimensionamento e che
prevede opere necessarie per l'agibilita dellimpianto sportive, Interessando un'area
limitata rispeflo allarea F3 gia occupata da impianti sportivi realizzali prima della
redazione del PRG del 1962 e senza preventiva redazione di piani attuativi, detlo
progetio  interferisce in maniera ininfluente sul contorno, perlante s prevede di
approvare il progetlo in deroga alle NTA del PRG poiché non interferisce sulla
sistemazione complessiva dellarea. Per quanto defto si seguiranno le procedure
prescrilte all'arl. 19 del T.U. sulle espropriazioni approvato con DPR 327/2001, atteso
che larea ha un assetto definito ed il progetto & gid allinterno del lotto perimetrato deila
plscina.

Quanto sopra & ininfluente con le atfivitd occorrenti per eseguire lo studio geologico
dell'area, le cui indagini propedeutiche sui terreni, analisi e prove di laboratorio, in ogni
caso, sono necessane per la progettazione di quanto costrutfivamente é stato
programmato.



2. PROGETTO IN VARIANTE AL PRG

Il presente documento "Relazione Geologica®, redatto ai sensi dell’Art. 13 della L.
64/74, fornisce e commenta le Cartografie secondo quanto indicato dalla Circolare n.
3/ORA Prot. n* 28807 del 20/06/2014 dell'Assessorato Temitorio @ Ambiente, per il
“Progetto Definitivo in variante al PRGC per la realizzazione della fribuna e servizi
annessi della Piscina comunale scoperta’”.

Si premettere, per l'area in oggetto, linvarianza delle specifiche carlografie del
vigente PRG in scala 1: 10.000: Carla Geologica - Carta Geomaorfologica e Carla
Idregeologica.

L'area individuala & inserita nella pil vasta area Geologica, facente parle del bacino
di sedimentazione detrilico organogeno, che caratterizza la Plana di Palermo, per la
presenza dei deposill geologicamente appartenenti alle Calcarenitici.

Geomorfologicamente detto territorio & caratterizzato dalla presenza di un'area sub
pianeggiante facente parle della scarpata della piana di Palermo,

Sotto |l profilo idrogeciogico le calcareniti hanno una buona capacita di assorbimento
pear porositd primaria e sono sede di una falda acquifera a libera circolazione, come lo &
peraltro tutta Marea circostante.

Gli stralci carlografici, previsti nella Cartografia di analisi della Circolare n. 3/DRA,
sono di seguito Allegati,

Nei deposili calcarenitici, del'estesa area delle Falde di Monie Pellegrino, secondo la
Carta delle Pericolosita Geologiche di PRG, sarebbero presenti cavitd solterranse
antropiche, cave a pozzo e a imbuto.

Della presenza di defte cavitd non si @ avulo riscontro nel corso delle indagini
geognaostiche e sismiche eseguite nel sito in oggetio.

Le pericolosita cartografate corrispondono con quelle di cui al vigente PRG.

Anche la cartografia del Piano per 'Assetlo ldrogeologico (PAI), contrassegna l'area
come “sito di attenzione” con il codice 040-6PM-166, “aree su cui approfondire il livello
di conoscenza delle condizioni geomorfologiche efo idrauliche in relazione alla



potenziale pericolosita e rischio e su cui gli interventi dovranno essere preceduti da
approfondite indagin® (Vedi Carlografia Allegata).

Pertanto, come prescritto nella Circolare n® 3'DRA dell Assessorato Territorio e
Ambienle, sono slate slaborate e Allegate le cartografie di sintes] della; "Percolosils
peologica”; “Pericolosita sismica locale” e di “Suscettivitd all'edificazione”, In scala 1:
2.000, predisposte a seguito delle indagini geognosfiche e analisi sismiche eseguils.

Sulla base delle informazioni disponibili raccolte & stalo possibile assegnare all'ares
una Suscettibilita all'edificaziona ricadente in Classe 1 “d'uso non condizionato®, non
presentando l'area in questione particolar limitazioni all'utilizzo.

Di seguito si allegano, ai fini della variante art. 13 L. 64/74 e secondo quanto previsto
dalla cireolare 3/DRA del 20/06/2014, | seguenti stralci cartografici:

Stralcio Carta Geologica di PRG vigente S, 1: 10.000
Stralclo Carla Geomorfologica di PRG vigente 5. 1:10.000
Stralco Carta ldrogeclogica di PRG vigente S, 1: 10.000
Stralcio Carlografico del Piano per I'Assetio Idrogeologico (PAI) S, 1:10.000
Carta Geologica — Geomorfologica ~ Idrogeclogica 5.1: 2,000
Carta delle Pericolosit Geologiche — Semiche e Suscetivit al'edficazione S.1: 2.000
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Carta Geologica- Geomorfologica- Idrogeologica

Scala 1:2000
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Carta della pericolosita geologica- sismica

Suscettivita all'edificazione
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3 - GEOMORFOLOGIA ED IDROGEOLOGIA

L'area individuata, oggetto dello studio, & localizzata nella porzione centro
settentrionale del Comune di Palermo, nella fascia di territorio che conglunge le falde di
Monte Pellegrino con Monte Gibilforni a Ovest.

| rilievi calcarei, geologicamente poggiati su potenti spessori di argille maroso-
quarzarenitiche di tipo fiyschoide, erano separate da un mare basso dentro il guale si
sono potute depositare le sabbie di natura carbonatica, prodotio dell'erosione esogena
dei rilievi calcarei circostant.

L'intervento in programma, posto a quota +30.00 m s. 1. m., fa parle della porzione
centro setlentrionale del lemitorio della cittd di Palermo, compresa tra il circolo del
tenniz e lippodromo; in una fascia di terreno compresa tra il Viale del Fante e
allaffioramanto calcareo di Monte Pellegrine {Fig. 1 Corografia).

Detla area & prevalentemente pianeggianta, mentre quella al contormo, l'ippodromo e
lo spazio libero che si spinge fino al Piazzale dei Matrimeni del Parco della Favorita,
compresa una porzione marginale dell'area oggetto della progetlazione, & sopraelevata
per circa 4,00 m rispetto all'attuale piano di calpestio della piscina scoperta.

Questa differenza di quota & frutto dell'accumulo delle demolizioni eseguite in epoca
post bellica,

MNel corso delle indagini geognostiche eseguite per allra progellazione e occorrente
per la Sislemazione a verde e attrezzature sportive del limitrofo Piazzale dei Matrimoni
si @ rilevata la presenza di un cospicuo livelle di sfabbricidi che invece non sono
presanti nell'area indagata con | sondaggl geognostici esegquiti.

Gli accumuli litologici autoctoni prevalenti presenti in tutta l'area hanno riguardato le
arenarie fossilifere “Calcareniti, d'etd Quaternaria, prodotio dell'erosione dei rilievi
calcarei che perimetrano la citta e successivo deposilo in un mare a bassa energia.

Per quanto concerne i caratteri idrogeclogici si rileva che l'elevata permeabilitd per
porosita primaria dei depositi calcarenitici superficiali, in presenza di un naturale
substrato profondo impermeabile (Flysch Mumidico), crea idonee condizioni per la
formazione di falde acquifere profonde.



Nel Piazzale dei Maitrimoni é presente un pozzo idrico, posto a quota 35,00 m s.l. m.,
trivellato nel Luglio del 1965 dal’ AMAP. denominato "Fozzo del Monte Pellegring”, il cul
livello statico della falda freatica & rinvenibile a - 31.60 m dal piano di campagna,
comispondente a + 3.40 m s.L.m,

Tutta 'area, pur mostrando condizioni geomorfologiche di stabilita non presentando
potenziali fenomeni di pericolo, nella Tavola cartografica 595010-06 del Piano per
I'Assetio |drogeologico (PAl) redatia dallARTA, é contrassegnala come silo di
altenzione *, con il codice 040-6PM-166, per cid che riguarda la pericolosita
geomorfologica.  *Mel caso in cui nelfle care della pericolosiia & del rischio slane presenti ares
Indicate come st of atfenzions, questi vanno intesi come aree su owl approfondire i livello di conoscenze
delle condizioni geamorfalogiohe adoe idraufiche in relazione alle pofenziale perfeolosid ¢ rischio e su cwl
comunque glf eventusll interventi dovranng essere precodull de adeguale approfondite indagini,

Detla classificazione & da ricondurre prioritariamente alla presenza, nell’estesa area
cosi contrassegnata, di cave di origine antropica e pertanto, per le nuove opere da
realizzare, & opportuno un approfondimento dindagini per non incorrere in error del

moadetle geologico di progettazione, con conseguenti inconvenienti per le edificazioni.

Fer la progettazione della tribuna e servizi annessi - Piscina comunale scoperta, oltre
alle indagini acquisite, eseguite nel 1995 per l'adeguamento della Piscina comunale in
occasione delle Universiadi del 1997, si & condotta una campagna d'indagini specifica i
cul risultati hanno escluso la presenza di cavild efo pericolosita e rischi tali da
compromettere la realizzazione delle opere in progetio.

Le considerazioni sopra esposte olire a quelle d'ordine geolitologico, geomeoriologico
e idrogeologico, circa le caratieristiche della formazione esaminata, conducono ad
affermare che l'area non presenta incompatibilita alla realizzazione dell'insediamento
edilizio programmato.



4. — LE INDAGINI ESEGUITE

Mella fase prefiminare della progettazione delle tribune & dei servizi annessi alla
piscina scoperta, in relazione agh interventi progetiualmente previsti, si sono ritenuti
sufficienti le indaginl geognostiche acquisite nel corso della Progettazione per
I'adeguamento della Piscina comunale In occasione delle Universiadi del 1997.

Considerate le indicazioni dell’'Ufficio del Genio Civile, circa I'esecuzione di specifiche
indagini geognostiche, & slato predisposto un piano dindagini che ha riguardato prove
in situ, di laboratorio geotecnico e geofisiche, da ufilizzare per la progetiazione
definifiva.

E’ stato quindi predisposto un piano d'indagini comprendente:
N* 2 sondaggi geognostici a carotaggio continuo spinti a diverse profondita;
N® 3 Prove penetrometriche dinamiche confinue (DPM);
N® 1 Prova sismica atfiva MASW, per la valutazione del Vs 30;

¥ ¥ Y ¥

Prelievo di campioni e relative prove di laboratorio geotecnico.

| 2 sondaggi geognoslici & carolaggio confinuo eseguiti (S1 — 52), sono stall spinti
alle profondita rispettivamente di 13.00 e 15.00 m dal p.c..

MNel corso del sondaggio 51 sono stali prelevati, alla profondita di 8.70 & 10.50 m, n®
2 campioni di roccia indisturbati, per sotioporli ad analisi & prove di laboratorio
geotecnico.

Inolire sono stale eseguite N® 3 prove penetrometriche dinamiche continue di tipo D.
P. M. che hanno raggiunto le profonditd rispettivamente di 3.60 — 2.90 — 3.50 m dal
plano di campagna.

La prova sismica altiva di tipo MASW per la valutazione del Ve, & siala esequila tra
i sondaggi 51 - 82

L'esalta ubicazione delle indaginl sopra elencate, eseguite dalla Ditta del dott.
Gabriele Fiumara, & riportata in Fig. 4 Ubicazione delle indagini, di seguito riprodotta.
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Dette indagini hanno avulo l'obietivo di accertare e ricostruire la sequenza
litostratigrafica del terreni che dovranno essere impegnali dalle edificazioni
programmate, determinare le caratteristiche fisico-tecniche dei relafivi  terreni,
necessarie all'elaborazione dei calcoli strutturali, rlevare Fevenluale presenza della
falda frealica e valutare la risposta sismica del terreni presenti nel sottosuolo per
detlerminarne, tramite il parametro Vs, la relativa categoria di suclo presente, secondo
guanto prescritio dal D.M. 14/01/2008,

I Rapporto di Prova trasmesso dalla Ditta Gabriele Fiumara contiene quanto
richiesle nel servizio e riguardanti: le colonne siratigrafiche dei 2 sondaggi geognostic,
la prova sismica aftiva MASW, le 3 prove penetrometriche dinamiche in situ (DPM) e i
ricuitati delle prove di laboralorio geotecnico eseguili sui campioni di roccia prelevati,

Detto Rapporto & parte integrante degli Elaborali Progeliuali.

MNel seguilo sono esposte le valutazioni di tipo geclogico-tecnico suggeriti ai
progetiisti ai fini della progettazione programmata,



5. LA FORMAZIONE GEOLOGICA DEL SITO

La geologia dellarea, come del resio buona parte della Piana di Palermo, é
contraddistinta dalla presenza di una formazione litologica costituita da strali, a volte
spessi e tenacl a volle poco polenti e sciolti, di calcareniti Plio-pleistoceniche,
formatisi come prodotto finale del disfacimento del Montl circostant! la "Piana di
Palermo” e, in seguito, deposilali e consolidati in un ambiente di mare basso con poca
energia.

Mel Pliocene ['atiuale conca d'oro si trovava sommersa da un mare poco profonde, in
un ambiente di sedimentazione le cui acque distribuivano in maniera disuniforme, con
una diversa granulometria e consistenza sia in senso verticale che orizzontale, i delriti
erosi dagli agenti esogeni dai rilievi montuosi circostanti.

La deposizione ha riguardato anche i resti dell'abbondante fauna di lamellibranchi del
genere pecten.

Il fotipe che qui si @ prevalentemente depositato & rappresentato da terreni
appartenanti  alla "Formazione calcarenitica" Plic-pleistocenica, costituita
aessanzialmente da strali a volte spessi e tenaci a volte poco potenti & sciolti, di una
roccia sedimentaria di origine clastica a strullura granulare di natura carbonatica la cui
matrice & rappresentata da sabble medie & medio-fini, granulometricamente ricadenti
nel campo delle arenili e dei limi, i cui elementi di diversa forma e dimensioni sono
variamente cemantati. Lo slesso lolipo, infatli, presenta caratteristiche fisico-tecniche
alquanto variabili, sia orzzontalmente che verticalmente, a causa appunto del diverso
grado d'aggregazione del clasti calcarenitici ad opera del cemento calcitico,

I granuli calcarenitici, infatti, sono tenuti insieme da quantitd di cemento calcitico elo
siliceo molto differente, poiché provengono da processi di dissoluzione e successiva
ripracipitazione.

La stralificazione del deposito sabbicso é solitamenta parallela con strali di spessors
variablli dal decimetro al metro, il colore & giallo e biancastro (Fig. 2 Carta Geologica).

La polenza del deposito nell'area supera | 40.00 m ed & mascherala da una
copertura di “sabbie limose, sabbie calcarenitiche e terme rosse” spessa circa 4,00 m.

La serie stratigrafica, ricostruita anche a seguito delle due indagini geognostiche
appositamente esequite, & cosi descritta dall'alto verso il basso:
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. Terre rosse e sabbie limose (TR) Recenie: questo livello superficiale
prevalentementa sciolto, mascherato da 0.50 m di suolo vegetale, & stato rilevato in
entramid | due sondaggi S1 e S2 esequiti; é costituilo da elementi sabbio-limosi e
limo-sabbiosi, immersi in una malrice di lerre rosse e vegetali, che conferisce al
deposito una colorazione bruno-rossastra. Lo spessore rilevato & di circa 400 med &
ben visibile nella documentazione folografica e nelle colonne stratigrafiche del
Rapporto di Prova e di seguito riportate;

Il. Formazione calcarenitica (C) Plio-pleistocenica: & una successione di livelli
calcarenifici costituitl da un'alternanza di strafi sabbiosi sciolti o sollanto addensall e
livelii sabbiosi concrezionati con livelli di arenarie pseudonodulari anche decimetricl
consistenti, di colore bianco-giallastr. Intercalate si rinvengono delle areniti
prevalentemente sciolle, La stratificazione della Formazione non & ben individuata e |
livelli calcarenitici pii consislenti non hanno una continuitd longitudinale. In loco
gquesta Formazione liologica, che ospita una falda freatica a libera circolazione la cui
plezomelrica si trova a2 3.50 m 5. |. m, ha uno spessore superiore a 30,00 m. Lo
spessore € stato rilevalo nel sondagglo geognoslico esequito dall’ AMAP a Piazzale
del Matrimoni e utilizzato come pozzo per il prelieve di acqua dalla sottostante falda
freatica.

Con i dali provenienti dalle stratigrafie del sondaggi geognostici eseguiti e di quelli in
precedenza acquisiti & stalo possibile elaborare la Sezione Litostratigrafica 1-2 (AllL5)
prodotia per fornire | rapporti geometrici esistenti tra | terreni presenti nel sollosuolo e gli
inferventi previsti in progetlo.

MNella Sezione & indicato inoltre il possibile piano di posa delle fondazioni, tracciato in
relazions alla sequenza litologica e tenuto conto del livello superficiale di Terre rosse e
Sabbie limose, spesso circa 4.00 m, che sono da asportare per le scarse caratteristiche
fisiche @ meccaniche.

Le considerazioni d'ordine geolitologico, geomorfologico e idrogeologico descritte,
circa le caratteristiche della formazione esaminala unitamente alle  indagini
geognosliche e sismiche eseguite, conducono ad affermare che I'area non presenta
incompatibilita alla realizzazione degli interventi previsti in progetto.

I
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6 - CARATTERISTICHE FISICO-TECNICHE E SISMICHE DEI TERRENI

Le considerazionl di sequile affrontate, circa la caratterizzazione fisico-tecnica del
terreni presenti nel soltosuclo dell’area indagata, finalizzata a formire le necessarie
Indicazioni circa la scella progettuale, provengono dallinsieme delle  indagini
geognostiche, dalle prove penetrometriche dinamiche DPM eseguite in situ, dalla prova
sismica MASW e dallesame dei risultali delle analisi @ prove geotecniche di laboratorio
geolecnico effettuate sui campioni di roccia prelevall nel corso dei sondaggi.

Al terreni presenti nel sollosuolo dell’area indagata, dall'alto verso il basso, possono
essere attribuiti le seguenti caratteristiche fisico-meccaniche:

1. Terre rosse e sabbie limose (TR): rappresentate da materiall sabbio-limosi & limo-
sabblosi, immersi in una matrice di terme rosse e vegetall, di colorazione bruno-
rossastra, spessa da 4,00 a 4.70 m. E' un temreno incoerente, normalmente
compattato, permeablle, di elevata deformabilita. Sotto il profilo litotecnico, essendo
un materiale prevalentemente sclolto, non si presta a essere sollecitato da sforzi di
compressiona poiché & soggelto a elevata deformazione. Per quanto sopra, per
l'applicazione delle spinte sui muri di contenimento a perimetro dell'opera, nei
calcoli strutturali si potranno adottare | seguenti parametri fisico-meccanici medi:

v= 17 KNime; ¢= 25°; C= 0 KN/mg]
Possono essere cavali con i normall mezzi d'opera, polché la resistenza a
compressiona or & compresa entro i 4 MPa.

2. Formazione calcarenitica (C): & una sequenza di livelli calcarenitici costiluiti da
strali sabblosi sciolli o soltanto addensati e livelli sabbiosi anche decimetrici pid
consistenti senza continuita longitudinale, di colore blancastro e giallastro, con
intercalale areniti prevalentemente sciolte. La stratificazione non & uniforme, infatti,
nel sondaggio 1 si rileva interposta, da 4.00 a 5.00 m, ad uno strato decisamente
pid friabile, mentre in S2 & sovrapposta alle calcarenili bianco-giallastre piu
consistenti. La formazione, che presenta caratleristiche fisiche e tecniche buone, &
ulilizzabile come piano di posa delle fondazionl. Sul luoghi questo litotipo ha uno
spassore superiore & 3000 m e si classifica come roccia coerenle e poco

12



Caratteristiche: Fisiche; Meccaniche, da prove di Taglio
Campioni | Proftd | y=KMNme | yo-KNme | Wn % |K=cmisec C" KNimq Q'
81C1 | 870m | 2020 16.01 | 256 | 486107 0 3p"-35°
s102 10.50 m 20.49 T.78 [ 16.33 0 3er
Caratteristiche meccaniche: da N* 3 prove penetrometriche dinamiche confinue DPM
Indica of conpistanza: | Modulo Edermalricn Medula Edametisg non
le dranato: E, KNImq |  trensic: E', KNJmg  |E¥oung, MPa | Cu, KNimg | Nspt
1.20 28.000 420.000 55 200 55,72

Circa la resistenza allo schiacciamento or, che ne Individua lescavabilita, questa
potrebbe essere ricondotta @ ugualmente distribuita entro ke prime due classi di scavo
0-4e4-10 MPa.

Sebbene la cementazione non sia uniforme, le pareti di scavo sono capac di
mantenere la verticalita.

MNella porzione Est, lato ippodrome, a ridosso del corpl A1 e B saranno realizzati muri
di contenimento di allezza adeguata al retrostanie rilevato.

Per la valutazione delle azioni sismiche nell'area in oggetto, si fa riferimento alla
“Normativa tecrica per le costruzion™ di cui al D. M. 14/01/2008, al D.M, integrativo e
alle Istruzioni della Circolare n® 617/CSLLPP.

secondo tali Norme le azionl sismiche attese in superficie dipendono dalla capacita
del terreno di amplificare o meno la frequenza di risonanza dei terreni, sollecitati da un
sisma, compresl nei primd 30 m di profondita.

Per la ricerca della categoria del suclo di fondazione & siata programmata ed
eseguila una prova sismica attiva MASW per il calcolo delle onde di laglio B, & la
determinazione del Vs, (velocita media di propagazione delle onde S nei primi 30 m di
profondita),

13



L'elaborazione dei dati geofisici provenienti da detta prova, considerando che dalle
frequenze registrate si & ottenuta una velocitd delle onde di taglio (Vs) pari a 713.50
mis, la categoria di sollosuolo risulla essere la “B” (Deposili di sabbie o ghiaie molto
addensale o argile molto consistenti, con spessori di diverse decine dl metr,
caralterizzall da un gradusle miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profondita r da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e B0D m/s, ovvero resislenza
penetro metrica NSPT =50, o coesione non drenata cu=250 KPa), Tab. 3.2.11 del D.M.
14/01/2008.

Essendo la zonizzazione funzione anche della topografia del suolo inferessato
all'opera da realizzare,di seguito sono definiti | seguenti parametri sismici locali:

¥ lipo di costruzione 2 “opere ordinarie...di imporfanza normale” con vita nominale

Vy= 50 anni, Tab. 2.4.1 del D.M,;

classe d'uso Il "eosfruzioni che prevedono normall affoflamenti..”, £ 2.4.2.;

coefficiente d'uso Cy= 1.0 (per classe d'uso Il), Tab. 2.4.1;

periodo di riferimento Vg =50 anni (per V=50 e classe d’'uso ), Tab. C.2.4.1;

categoria di sottosuclo di tipo B "Depositi i sabbie o ghiale mofto addensate o

argille mofte consistent!, con spessor di diverse decine di metri®, Tab. 3.2.11;

amplificazione stratigrafica Sg tra 1.0 e 1.2 (per categoria sottosuclo B), Tab. 3.2.V,

¥ calegoria topografica T1 "Superficle planeggiante...con inclinazione <15%, Tab.
3.2.V, che da luogo ad una;

# amplificazione topografica St =1.0, Tab. 3.2.VI;

. R A 4

Ll

¥ il periodo di ritorno dell'azione sismica Tr sard di 475 anni (per un periodo di
riferimento VR di 50 anni, secondo lo stato limite ultimo (SLU) di salvaguardia
della vita (SLV), Tab. C. 3.2.1:
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7. CONSIDERAZIONI TECNICO-PROGETTUALI

Mel seguito sono affrontate le problematiche e le considerazioni tecnico-progettual,
in funzione del modello geclogico elaborato, cui fare riferimento per le scelte progetiuall
e tipologia di fondazione che si suggerisce per i diversi corpi di fabbrica, in relazione al
risultati delle indagini analisi e prove eseguite con questa progeitazione, tenendo conlo
anche delle precedenti indagini geognostiche acquisite e occorse per la progetiazione
delle Universiadi del 1987,

Le indagini geognostiche (51 — §2) e sismiche MASW eseguite per la progetiazione,
hanno consentito di individuare una Formazione calcarenitica di discreta consistenza.

Questo litolipo & idoneo ad ospitare le fondazioni dei corpi A1 - A2 & B, il cul plano di
posa potra attestare alla profondila di - 6.00 m rispetto al piano di campagna del
limitrofo lerrapieno, posto a +3.50 m rispetto al sottostante piano di calpestio dell'attuale
piscing scoperta.

Mentre, considerando i risultati delle indaginl geognostiche eseguile nel 1995, i
livello calcarenitico utile per 'appoggio della fondazione dei corpi di fabbrica D1 e D2 si
trovard a — 1.50 m rispetio al piano di calpestio dell'attuale piscina scoperia,

Con le siraligrafie di tutti i sondaggi geognostici & stata predisposta la Sezione
Litostrafigrafica 1 - 2, riporlata in All. 5, elaborata per fornire i necessar rapporii
geometrici esistentl tra | litotipl presenti nel sottosuoclo e i corpi di fabbrica previsti in
progetio.

Mella Sezione & riportato il possibile piano di posa delle fondazioni a platea per | corpi
di fabbrica A1 - A2 e B, che saranno posti a - .00 m rispetllo al piano di campagna del
limitrofo terraplenos, mentre | corpi da fabbrica D1 e D2 verranno fondati a — 1.50 m
rispetto al piano di calpestio della piscina scoperta.

ll terrapienc a ridosso della recinzlone dell'ippodromo, spesso da 4.70 a 6.00 m, é da
asportare per le modeste caratteristiche fisiche @ meccaniche.

L'area in esame, pur mostrando caratteristiche geomorfologiche abbastanza stabili,
non presentando potenziali fenomeni d'instabilitd, nella Tavola cartografica 595010-06
del Piano per 'Assetlo Idrogeologico (PAI) emanata dall’ ARTA, & conitrassegnata come



sito di attenzione *, con il codice 040-6PM-166, per cid che riguarda la pericolosita

geomorfologica.  “Mel caso in owi nelle care dells pericolositd e del rischio slano present] aree
irdlicate come sl df attenzione, questi vanno iMles! come aree su el approdondire 1 livelio &f conoscenza
delle condiziond gesmonologiche e/ idrawliche in relazione ala potenzlale percolosild o rischio e 2u cuwl

comeungiie gt eventuall inlerventl dovranno essars preceduli da adeguate spprofondite indagini.

Detta classificazione & verosimilmente da ricondurre alla presenza di cave che,
nellestesa area, negli anni 50 erano utilizzate per 'estrazione dei conci di tufo;
pertanto, per le nuove opere da realizzare, & opportuno un approfondimento dindagini,

Per la progetiazione della tribuna della Piscina comunale scoperta e servizi annessi,
olire slle indagini acquisite, effetuate nel 1995 per l'adeguamento della Piscina
comunale In occasione delle Universiadi del 1997, si @ condotta una specifica
campagna d'indagini i cui risultati, contenuti nel Rapporto di Prove, parte integrante
degli Elaborati Progettuali, hanno escluso la presenza di cavitd efo pericolosita e rischi
tali da comprometiere la realizzazione delle opere in progetio,

Circa la possibilita di potere rivtilizzare il materiale di scave, secondo guanto previsto
dalla normativa vigente in materia, D.A. 11/12/2008 iLines guida sullutilizzo delle temre & rocce da
BCEVD 8 Segulo dellentrata in vigore del D.Lgs, n 4 del 16 gennaio 2008), S0lo | termini Calcareniticl che
possono essere rinvenuti possono essere riutilizzati per i rinterri, mentre gii altri depositi
superficiali alterati devono essere conferite a discarica.

Palermo, Dicembre 2014
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MODULO RDP - RAPPORTO DI PROYA

superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano negli strati pie profondi

e quindi interessano gli strati pit profondi del suolo.

I metodo di indagine MASW di tipo attive generalmente consente di oftenere uns

velocitd di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze

compreso tra SHz e 70Hz, quindi da informazioni sulla parte pia superficiale del suolo, sui
primi 30m-50m, in funzione della rigidezza del suolo.

2.1.2

2.1.2.1

2122

2,123
2124
215
2.1.2.6

213
2.1.3.1

2,132

Apparecchiatura di prova
Per eseguire la prova sono state utilizzate le seguenti altrezzature:

Sismografo M.A.E, modello A3000-5 digitale, 16 camali, 12 bit a memora
incrementale e possibilith di campionamento da 100 a 5.000 c/sec;

Trasduttori di velocita del moto del suolo a componente verticale con frequenza
propria > 4,5 Hz (geofoni);

Sistema di energizzazione costituito da massa battente ¢ piastra di battuta;

Cavo sismico con allacel geofonici;

Generatore di corrente continua:

Rullina metrica.

Esecuzione della prova
Per I"esecuzione delle prove é stato necessario definire prima di ogni operazione la

lunghesza totale degli stendimenti sismici e la spaziatura intergeofonica da
adottare. Quindi, dopo aver effettuato in sito le appropriate misure ¢on la rullina
metrica, sono stati contrassegnati e numerati 1 punti dove successivamente sono
statl installati i geofoni verticali ed & stato disposto lo stendimento sismico avente
spazriatura intergeofonica costante;

Una wolta installati 1 geofoni, e collegati questi ultimi allo strumento di
misurazione tramite il cavo sismico, & stato attivato il sismografo con il generatore
di corrente ed € iniziata ['acquisizione. Sono state impostate n” 3 iterazioni
programmale del sismografo di acquisizione per incrementare, tramite sommatoria
matematica dei segnali gli impulsi sismici artificiali generati appositamente per i

rievi.
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2.13.3 Ad energizzazione avvenuta si sono regisirati i segnali degli impulsi sismici
ricevutl ad ogni geofono posto lungo il cavo sismico;

2.1.34 Ulimata la rilevazione dei segnali i sono quindi archiviati i dati per le successive
elaborazioni e calcolo delle velocitd delle onde trasversali nel sottosuclo

mvestigarto.

214  Elaboragione dei risultati
Le fasi di calcolo del metodo MASW!', che vengono eseguite nel processo di

elaborazione dei dati, possono essere cosi sintetizzate:

2.14.1 Calcolo della velocita di fase (o curva di dispersione) apparente sperimentals;

2.1.4.2 Caleolo della velocita di fage apparente numerica;

2.1.43 Individuazione del profilo di velocitd delle onde di taglio verticali Vs, modificando
opportunamente lo spessore h e le velocith delle onde di taglio Vs degli strati che
eastituiscono il modello del suolo, fino a raggiungere una sovrapposizione ottimale
tra la velocita di fase sperimentale ¢ la velocita di fase numerica comispondente al
modelle di suolo assegnato. La ricerca del profile di velocitd ottimale viene
eseguita tramite software “SurfSeis” della Kansas Geological Survey (Licenza n®
20166) grazie ad un zlgoritmo di ricerca globale o locale che minimizza "errore tra
la curva sperimentale e la curva numerica. Quando ['errore relativo tra curva
sperimentale ¢ curva numerica risulta essere compreso tra il 5% e il 10% si ha un
soddisfacents accordo tra le due curve ed il profilo di velocita delle onde di taglio
Vs conseguente rappresenta una solurione valida da un punto di wvista
ingegneristico;

2.1.44 Calcolo, net primi 30m di profonditd, della velocitd media di propagazione delle
onde di taglio S e determinazione del V=30 tramite la formula:

30
F:qau=— U:'

i
D

dove

| tireriorl approfoedicent o mefedo di elrborszione MASH pasong esene reperin sl Bafemisg dell Cirdfie Regionale def

Grealopr af Sioifia. Ao LV gprife-gugno 2008 m, 3, 20-87,
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hi e ¥y indicano lo spessore (in m) e la velocitd delle onde di taglio dello strato
1-esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

2.1.4.5 Individuazione, ai fini della definizione dell’azione sismica, della categoria sismica
di sottosuolo ai sensi del 3.2.2 del DM, 14/01/08 ML.LT.

Tabelta 3.2.IT - DM, 14M108 MLT, (Caregorie of sofasuolo)

A - Formazionr fircidl @ suali amogenel moite ripidr carllerizeat da valon & Vsalh superion a 500 nve,
comgprendenti eventoadi sirsti di nherasione giparBeialy di spessore massimo park a § m,
B - Depoxitl i sabbie o pllale sl sddebiote o argille meto comsisfent, ena spessort 03 diverse decine di |
metrl, eararicrizean i3 wn graduale migloramenio delie propricth meccamiche con fa profondith e da
valord di Vil compresi tra 360 sy & B0D mis [ovvern resistensa pemetrimetricn NSFT = 50, o coesbane
noi drema i ex250 KFa),

C « Dupit] o pabbie & phiaie meciomente addensare, o of argille o swedia consirtanza, con spessori variohili
da diveree deving fimo a cestingia di metri, coratterizzoti da valor] & Va30 compresi tra 180 ¢ 360 mds (15 <
MSFT < 50, 1 <eu<kS0 kPa).

I - Depacsitt ol ferrenl growelerd 47 il 4 poen Sdlresy oy coesivt s poro & sedtoTHERNE cOnE RN
carnflerizzati do valeri di Vel < 180 mds (MEPT = 15, cu< M kPa).

E - Profili di ferrens costiwii da strar] supecficiali alnyanali, con vakon di ¥ =30 samili & quelif dea gt C o D
& Speimane comprest [ 3 e 20 m, glaccali o o w subsirga i malenisde pib rigide con Vel > 300 mis

Tabella 3.2.111 - DM, 1401708 M.LT. { Caragorie aggiuntive df sotfosuoio)

=1 METMHHIMI'HILE I.vg:l;lqn.n'f P}lfﬂh&ma}mmfmu I < e 30 < MWIFIN
dnchudnne oo steany of aleveng § o o ferrewd g grana fing dY Bassa consiens, cppnre o imciadone
el 3 v oli tnrha o f argille altemente orpanishe.

52 Depagitd ofi tervessd suacerbil off fipwefiione, of argifie sensithve o qualsien! altrr careporia of fedfomis
o elagniflelile mef MpT precedemii

2.1.4.6 Dall’elaborazione delle misure effettvate si ottenpone le certificazioni delle velocita
delle onde 5 ed il calcolo della W83y che vengono rappresentate e riportate in
allegato B.
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GEOLOGIA - GEOTECNICA - GEOFISICA

‘ MODULO RDP — RAPPORTO DI PROVA

3. Prove di resistenza meccanica

Le prove di resistenza meccanica sono il mezzo pit comunemente utilizzato per
sondare 1] sottosuolo in maniera diretta, individuare zone di scarsa o scarsissima resistenza ¢
ricavarne i pmvam-cm tecnici principali,

Precisamente, per gli studi sui terreni di sedime dell’area di progetto, sono state
effettuate n® 3 prove penetrometriche dinamiche continue di tipo DPM per una profondita

complessiva di 1,3 m.

3.2 Prova penefrometrica dinamica continua (DPM )

3.2.1 Principi del metodo di prova
La prova consiste nell'infissione verticale nel terreno di una punta conica metallica

posta all’estremita di un'asta di acciaio prolungabile graduata mediante delle tacche poste
agni 10 em. L'infissione avviene per battitura, facendo cadere un maglio di peso M =30 Kg.
da un’altezza costante H = 20 cm su apposita testa di battuta collegata all*asta graduata. In
base al numero dei colpi inflitti per avere un approfondimento di 10 em della punta si risale

alle caratieristiche meccaniche del terréno considerato.

3.2.2 Apparecchintura di prova
Per eseguire la prova sono state ulilizzate le seguent] atirezzature:

3.2.2.1 Penetrometro Compac modello PENNY 30 matr. n. 430, con peso del maglio M=30
Kg, peso incudine Pp = 12 Kg ¢ altezza di caduta del maglic H = 20 ¢m, fomito di
motore a scoppio per la trasmissione dell'energia mececanica necessaria  al
sollevamento del maglio;

3.2.2.2 Aste prolungabili di Lunghezza L =1 m graduate ogni 10 em, diametro § =22mm. e
peso P =29 Kg/metro;

3.2.2.3 Punta conica a perdere con angolo al vertice f = 60°, area A = 10 em” e diametro i
di 35,6 mm;

3.2.2.4 Gruppo estratiors aste,
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MODULQO RDP — RAPPORTO DI PROVA

3.2.3 Esecuzione della prova
3.2.3.]1 Per 1'esecuzione della prova € stato necessario definire prima di ogni operazions i

punti su cui effettuare le verticali di prova (efr planimetria in allegato A);

3.2.3.2 Predisposta 1"attrezzatura in corrispondenza dei punti da investigare si ¢ dato inizio
all*esecuzione della prova registrando il numero di colpi necessari per avere un
infissione della punta per tratti consecutivi di 10,0 em;

3233 Ad ogni 10,0 em di infissione si & riportato il numere dei colpi necessari € si &
ripetuta 1"operazione alla seconda tacca dell’asta e cosi via. Quando 1'asta é g é
trovata pressoché tutta conficeata sul terréno si € tolto il gruppo maglic ¢ il gruppe
incudine, avvitato una seconda asta e si é ripreso con le operazioni di battitura. La
prova si & conclusa quando le aste non sono pil penetrate nel terreno {il limite
strumentale del Compac Penny 30 & di oltre i 100 colpi per avere una infissione di 10
cm) o guando s € rilenuto di avere pid acquisito elementi sufficienti per una
caratterizzazione significativa dei terreni investigati;

3.2.3.4 Ultimata la prova si ¢ provveduto a recuperare le aste utilizzando |’apposito
estrattore.

3.2.4 Elaborazione dei risultati
Il risultati delle prove penetrometriche sono trascritti su apposita tabella di campagna

e riportati sotto forma di diagramma avente in ascisse il numero dei colpi di maglio
necessari ad infiggere la punta nel terreno per tratti di 10 em (Ng) ed in ordinate la
profondith in em della punta dal piano di campagna (v.si allegato B),
Le fasi di caleolo che vengono eseguite nel processo di elaborazione dei dati,
POSSOn0 essare cosl sintetizzate:

3.2.4.1 Caleolo della resistenza di rottura dinamica alla punta (Rpd), parametro caratteristico
dello stato di addensamento di un terreno incoerente e della consistenza di un terreno
coesivo, tramite la nota formula degli olandesi

M*wH

e J:-f-ex(M-rP-r-Pp]

(1)
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dove ¢ = JO/Ndp (em) rifiuto; con Ng corrispondente al n* di colpi per ogni
approfondimento di 10 cm;

1.2.4.2 Calcolo della capacita portante ammissibile (Qamm), tramite la nota formula

fpd

B o—

15+25

3.2.4.3 Calcolo del numero dei colpt della prova S.P.T, (MNspt) tramite 1'applicazione del

cocfficiente riduttive o fornito dal produttore del PENNY 30 che per lo strumento in
questione vale 1,32 quando questo viene utilizzato con 1l maglio da 30 Kg

_Ndp

S B

dove Ndp & il numero di colpi del panctmmlatm PENNY 3D.

Chermamm (2]

()

i
31.2.4.4 Caleolo dei parametri caratteristici dei terreni incoerenti (Dr, ¢, Y,) e di quelli

coesivi (le, Cu, Y) tramite le correlazioni esistenti in letteratura {TERZAGHI-PECKE ¢
SKEMPTON) riassunte in tab. 3.1.
31.2.4.5 Calcolo del modulo di deformazione edometrica per terreni incoerenti (E') e coesivi
{Eu) tramite le formule di FARRENT & STROUD-BUTLER
E’ (Kg/em®) = 7,15 x Nspt (4)
Eu (Kgfem®) = 5 x Nspt

(3]
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Definizicne delln comsistenza | Mumeno dei colps Mege|Indice di Gommistenza| Cocaione nan Arenaln] Pess dl volume seoes

ERT) i | Cie (tma) ¥itme}
Terrpal coeshsl
Afalle w2 b <].0l o §. 50
Tanen: I 0075 125 1,50-0,70
Mdsdin L 025405 RSN 1,701,490
Compattn E-13 0, 50,75 Se-lnn 1,90-205
Mealle complio 1530 4,75-1.0 £0,0-20, 3 2,05-2,15
Dty =3 =i 8 =200 >215

Densicd relativa Amgolo di atrito Prsa di - woluene seiin
Terverel frcoerewd] D (%) #) ¥i{timo)
Malte sealin =i =30 I8 <130
Srinlo 410 20-35 &30 301,50
el 10-30 3565 3033 | 0185
Dengn 350 LA ] 13 1052005
Malie denso 50 =i =iy =205
Tab. 3.1
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3.2,2.1 I risultati delle prove penetrometriche vengono diagrammati sotto forma di istogrammi
penstrometnici ed i parametri tecnici ded terreni indagati ono trascritti su appozite tabelle
nell’allegata certificazione di prova (cfr ALL. B).
3.2.2.2 Prove di laboratorio '
Sono state svolte delle analisi di laboratorio per individuare le caratteristiche dei sualo |, in
dettaglio sono state effettuste le seguente prove; determinazione del contenuto d’acqua naturale,
del peso di volume, I"analisi granulometrica, prova di taglia.
I risuliati sono simteticamente quelli delia tabella sotto & meglio descritti nel rapporto di prova del
laboratorio che ha effettuato le indagini di laboratorio.

COMMITTENTE ; Dikees Fhii i Castheriole
LAICALITAY 1 Cumiune di Pabermn
RO Plagimn comunals seoperia - Progete per & meova trileom € servizi wnnessi

RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE FISICHE

CAMPIONE | PROF.| + % w | wa | w Wp 5 n K
(E] Enm’ T [t} } uw 5 i u Cein i
510 | |0 S 2343 d TR0
512 18,50 a0 £ 16 15233

RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE

CAMPIONE | PROF, i o' Cliresy | o iRes) Ic Eu E'
(L] M- gradi Kby iR Favavny Brevia
siet 4.0 (] e 1.20 280 420
5107 1858 (LKl 18-
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4. Conclusioni generali

Dall’analisi dei dati e dalle restituzioni numeriche e grafiche ottenute, si evincono 1
zeguenti risultati:

La profonditd massima di investigazione ottenuta dalle indagini & stata pari a massimo
30,0 m. dal pe.

4.1 Prospezioni geofisiche
4. 1.1 Prova sismiica attiva MASW (Multichannel Analysis of surface)
L'claborazione dei dati geofisici della prova attiva MASW ha permesso la restituzione
di n° 1 profilo verticale 1D del terreno, in termini di velocita delle onde di taglio (Vs), con il
quale si pubd caratterizzare il sottosuolo secondo il D.M. 14/01/08 M.LT. nei primi 30 m:
n® MASW V30 (m/s) Categoria di Sottosuolo
1 713,50 B

4.2 Prove i resistenza meccanica

4.2.1 Prova penetrometrica dinamica continua (DPM )

Dall'analisi degli istogrammi penetrometrici & stato riscontrato che vi sono
essenzialmente 2 litotipi e che interagiscono con l'opera in progetto. Dal litotipo pid
superficiale (suolo vegetale) a quello pitt profondo il valore del Nspt & riportato (come
media delle prove effettuate) come segue:

1} Litotipo Nspt =~ 10.30

2) Litotipo Nspt =— 55,72

[ valori dei parametri tecnici degli strati attraversati durante le prove eseguite sono

riportatl nel seguents report:

Plessina 1i , 10 ottobre 2014
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Cynamic preging V400

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Cammittente; Comune di  Palerma
Cantiere: PROGETTO PER LA NUOWA TRIFUNA E SERVIZTI ANMESS]

Loeslish: Plscinn scoperta -Palerma

Caratteristiche Tecmiche-Strumentall Sonda: PENNY M
RIE Nosme DM 40
Peso Massa baltente 30 Ky

Altezzn di enduta likera 0,71 m
Peso slsteme di barata 12 Kg
Diametrn punta conica 15 68 man
Area i basz panin 10 em?
Lunghesza defle aste 1m
Peso asle & meho 24 Keg'm
Profondith giunzione F|ri.mn. aska 0,53 m
Avanzamenta pumta 010 m
Mumero colpi per punta {10
Cocff, Correlozione a,745
Riveamento/fanghi Mo
Angido i aperiara punia il

OPFERATORE
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE
C PROBING
DPSH - DPM (.. scpi__ecc)

Note illustrative - Diverse tipologie di penetrometri dinamici
La prova penctrometrica dinamicn consiste nell"infiggere nel terreno una punta conica {per traiti consecutivi §)  misurando il nuimere
di enlpi W necessari.
Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto diffuse ed utilizzate vel teritorio da geologi ¢ geotecnici, data la loro semplicitd
csecutiva, cconomicith @ rapidith di esscuzione.
La loro claborazione, mterpretazione e visualizzazione graflea consente di “catalogare e parameirizzare” il suole attraversato con.
un'immagine in continuo, che permette anche di avere un mffronto sulle consistenze dei var livelli attroversati ¢ una correlazione
diretta con sondagpi geognestic per la carnfterizzazione stratigrafica.
La sonda penetrometrica parmetie inoltre di riconoscere abbastanza precisamente bo spessore delle coliri sul substrato, la quote di
eventuali falde e superfici di rottura sui pendii, e la consistenza in genernle del terreno.
Loutilizzo ded dard, ricavati da correlazioni indirette e ficendo riferiments a vari autor], dovrd comungue essere traftaio con le
Cpportune caulele ¢, possibilmente, dopo esperienss geologiche acguisite in Zona,
Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sone i sepuenti:

- peso massa battente b

- alterza libera cadista H

- punta conica: diametro base cono D, area base A (angolo di apertura o)

= avanEimento (penetrazions) &

- presenza o meno dal sivestiments esterno (fanghi bentonitici).

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1 988) dej diversi tipi di penetrometri dinamici (vedi tabella sotto riportata) si
rileva una prima suddivisione in quattro classi (in base al peso M della massa battente) :

- tipe LEGGERD (DFL)

- tiper MEDIO (DEM)

= lipo PESANTE (DPH}

- tipo SUPERPESANTE (DPSH)
Classificazione 1S3MFE dei penstrometri dinamici:

Tipo Sigla i riferimento peso della massa prof max indagine battente
M (kg) (m}
Lagzern DPL (Light) M =10 i
hedia DM (Medium) Erchd <l 20-25
Pesante DPH [Heavy) A0=M <60 25
Super pesanfe ([Super DPSH =60 ! 2%
Heavy) |

peneirometri in uso in Italia

In Italia risultane attualmente in uso i seguenti tipi di penetrometri dinamici {non rientranti perd nelle  Standard ISSMFE):

- DINAMICO LEGGERO ITALIANG (DL-30)  (MEDID secondo la classifica ISSMFE)

massa battente M =30 kg,  altezza di caduta H=0.20m, avanzamento 8= 10 cm, punta conlen
{x=60-90°), diametro D 35.7 mm, area base cono A=10 cm” rivestimento / fango bentonitico : talora

previsto;

[Cormune 6i  Palermo PROGET 10 PEA LA NUGWA TRIBUNA E SERVIZ ANRESEI)
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- DINAMICO LEGGERO ITALIAND {DL-20)  {MEDIO sccondo la classifica ISSMFE)
massa battente M = 20 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamento 5= 10 ¢m, punta conica
(o= e0-90°), diametro 12 35,7 mm,  ared base cono A=10 cm®  rivestimento / fango bentonitico | talora
previsto;

- DINAMICO PESANTE ITALIAMND [(SUPERPESAMTE secondo la classifica I[SSMFE)
miassa battente M =73 kg, ahtezza di caduta H=0.Tf m, avaneamento 5=30 cm, punta coniea (o= 607,
diametro D = 50,8 mm, area base cone A=20.27 em’ rivestimento: previste secondo precise  indicazioni;

- DINAMICO SLUPERPESANTE (Tipo EMILIAY
massa battente M=63.5 kg, altezza caduta H=0.73 m, avanzamento 5=20-30 cim,  punta conica conica (o =
60°-80%) diametre D = 50.5 mm, aren base cono A = 20 cm’,  rivestimente / fango bentonitico : talora previsto,
Correlazione con Nspt
Paiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad o, uno del mezz pin diffiis ed economici per ricavare informazioni
-dal sottosuolo, 13 maggior parte delle correlazioni esistenti riguardano i valori del numere di colpi Nspt ottenuto con la suddetts prova,
pertama si presenta la necessing di rapportare {1 memero di colpd di una prova dinammica con Napt 11 passaggio viene dato da:
Nspt =Py N
Diowve:

g
N

in cui ) & "energia specifica per colpo ¢ Qspt & quella riferita alla prova SPT.
L'energia specifica pee colpo viens calcelata come segue:

!.
o= Mo
- A-E-EM +1'|-'I"i
i e
bl = p5s0 massa battentes;

M* = paso asbe;
H = alterra di caduta;
A = area base puntas conica;

b = pagsn di avanzamento.

Valutazione resistenza dinamica alla punta KEpd
Formulza CHlandesi

MMWH M -H-N
e M+ P)] |d.8(M+P)|

S

Bpd = resistenza dinamica punta (area A,

[ = jnfissione media per colpo (&8 W;

M = poso masss battente (aliezza caduta HY);
P = peso tofale aste e sistoma bathuta,

Metodologk di Elaborazione,

Le elaborazioni sono state effettuate mediante un programma di ealeolo antomatico Dynamic Probing della GeoStrn Saftware

Il programma caleolz il rapporo delle encrgio trasmesse (coefficiente di cormelazione con SPT) tramite le claborezioni proposte da
Pasqualing 1983 - Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowezyk-Frankowsky 1981,

Permette inoltre di wtilizzare i dati ottenuti dall'e{fettuazione di prove penetrometriche per estrapolare utili informazioni geotecniche e

gevlogiche,
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Dynamic probing v1.00

Una vasta cspefionza acquisita, unitamente ad una buona interpretazion: e correlazione, permettono spesso di ofenere datl wtili alla
progettazions ¢ frequentemente dati maggiormente attendibili di tanti dati biblicerafici sulle litologie e di dat geolecniel determinati
sulle verticali litologiche da poche prove di laboratorio eseguite come rapprescntazione generale di una verticale eterogenca
disumiforme e'o complessa,
In particolare consente di oftenere informazhoni su:

- I"andamento verticale & orizeontale degli intervalli stratigrafici,

= la caratterizzazions limologica delie unitd stratigrafiche,

- i parametri geotecnicl suggeriti da vard aulor in funzione dei valori del numero dei colpd e delle resistenza alla punta.

Valotazionl statistiche & eorrelaxioni

Elaborazione Statistica
Permette I'elaborazions statistica dei dati numerici di Dynamic Probing, utilizzanda nel calcolo dei valori rappresentativi dello strato
considerate un valore inferiore o maggiore della media aritmetica dello strato {dato comanque maggiormente utilizzato); i valari

posstbili in immissione sono

Medin

Media aritmetica ded valori del numero di colpi sulbe siraio considerato,
Medio mirima

Valore siatistico inferiore alla media aritmetica dei valori del numers di colpi sullo strato congidessto.
Meassine

Walore massimo dei valord del numero di colpi sulle strato consideratn,
Minfimo

Walore minimo dei valor del numero di colpi sullo strate considerato,
Sewrto guwdratico medls

Walore statistico di searto ded valori del numara di colpi sullo strato considerato.

Media deviaia

Valore statistico di media deviata dei valori del numero di colpi sulle strate considersto.
Medfe + 5

Mfechia + scarto (valore statistico) dei valori del numero di colpi sullo strato considerals,
Medin - 5

Media - scarto (valore statistice) dei valori del numero di colpi sullo strato considerato,

Pressivne ammissibile

Pressione ammissibile specifica sull' interstrato {con effetio di riduzione energia per svergolamento aste o no) calcolata secondo Je
note claborazioni proposte da Herminier, applicando un coefficiente di sicurezza (generalmente = 20-23) che corvisponde ad un
coctficients di sicurezza standard delle fondazioni pari a 4, con una geometria fondale standard di larghezzs parl & 1 mt ed

immorsamento d = 1 mi.,
Correlazioni geotecniche terrend Ineoerenti

Ligefuzloue
Permette di caleolane utilizando dutl Mspt (| potenzigles di liquefazione dei suali (prevalememnensz sabhios:
Amraveres I releziono di SHUNG (1951, sppdicabile o tesrend sablicgi, s liquelisione risdin possibile solamesie se Bapt delle stato cansideraio risules

infieriare a Map entleo ealsaling com Pelsbarziane di S0,

Corrertene D In presemen o ol
Mspl corretio = 15 + 0.4 = (Mspi - 15)
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Dymamic probing 41.00

Hept i il valore medio rells sirio
La comoeions viens spplicats in prosenia & Falda sole 56 i mmeo 8 solpi & nagpioes § 15 (In eomesions viene csegalin 3¢ veto lo semin & in falda)

Augole of Adrite

L]

Peok-Hanson-Thombum-deyerhod 1956 - Cormelazions valida per tomend nan maolli & peot. < § mt.; corelmzicae . valide per sebbiz o ghizic reppacsonta
valori medi. = Coereiazione slorica malio usein, velevnle per peod < 5 mi per lermeni sopen [ldo o < B mi per lemeni n Glda eensiom < 8-10 Vi)
Muyerhof 1956 - Comrelaziont  vallde per jemei wgdlost ed prgzliost-marmosl fessamil, teerend 3 fipomo seialid e eoliri detritiche {do modifica sperimentales
& ai)

Sawers 19611- Angalo di alnto in gradi valida per sebbie mn pesens (oond. otimabl per praf <4 me sopra fade e < T ot per szrmeni i fldah oS timg

e Medlo - Correlazione  wnlida per terrenl prevaleremense sabbiosi e sebbioso-ghisios {da modificn sperimentate di daif) con esgelo di ottrito < 35 |
bdalcey 1964 - Angodo di allribe @ gradi validie per sebbie o genene ((omd. otiinsli per praf. = 2 m. ¢ per valor di angelo & atsrio < 34° 1

Scbwnerimasnn |977- Angobo di sstrito (gmdi) per vari tips lilologici (valori massami). BLB, valari spesso iroppi oltimistici poichd desunti da comelazioni
indiretie da DriG

Shind-Fukuni 1932 [ROAD BRIDGE SFECIFICATION) Argolo di aitnto in gradi volido per spbide - smbbie fini o timose e limd silosi {cond. oimaki
perpraf.  di peova > 8 mit. sopea folds o > 15 ml per berneoi in Calda) o215 bmig.

Shivd-Fukuni 1953 {JAFPANESE MATIONALE RAILWAY) Angnlo di srigo vadido per snbhie medie e grossolane  fine a ghininse .

Angodo di atirita in gradi (Crwvasaki & Iwesaka) valids per sabbic - cabbic medis ¢ prossolans-ghialess (cord. oftimeali per prof, = 8 mi. sogem faldae > 13 mt
peer ferenl In faldo) £= 15 'y,

Soyarhal 1965 - Corrclmbors  valila per weiend per sebbis con T 0l Bimo < 5% o profondish = S me. & con % dl e = 3% 8 profondis < 3 e,
Mitchell e Katti (1965) = Corelazione valida per sahhbie o ghime.

Drensidd refatfvn  75)

(iihhs & Hodtz (1557 corelarione vafida per qualungque pressione efficace, per ghinie Dr viene sovrasimato, per |imi Somodiinso.
Skermpoon | I9E6) glabarzione valida per liml ¢ sabbie ¢ sabbie do fled & gressolone NC a qualungue pressione efficaoe, per ghize il valore i Dir % viene
sovrastimaio, per llmi sotcssimain

Meperhal {L257)

Schulize & Menzenboch (L#61) per subbie fni e ghisiose WO metodo valido pet qualungue vabon: di pressione efficece in degoaiti MO, per ghizie 0 valore
di Dr %% vieme sovrislimalo, per limi sollestimak,

Afoatvelo BN Formgr |"£_',I

w

Terzaghi - glaborazione valids per sabbia puliia ¢ sabbin coa ghinle snza considerare In pressiane efficnoe.
Schmerimann [197R), correlozione validn per wari tips likodogic .

Sehulze-henzentach |, comstazions valkie per vari dpi lizologici.

O Avppoliomia ed alin (1970, comrdiazione vafida per sshbin gabbda 5O, sabbis HC e phaia

Howles (T942), correlazione valide per sabbia argillosa, sabbin limosz, lime sabbioso, sabbin media, sabids e hisiia

Modmfe Edowatrice

Bepemann {1974} ulabarazione desunla da esperienes in Oneein, conmelazsone vallda per lbmo com ssbiin, sabbda e ghinia
Busmann-Senglemt , comelpzione valida per sebble ¢ sabbia argillosa

Farenl {1563} walida per shbie, inkora mache per sabbio con ghima (dn moadifics spermentale di dafi)

Meseenbich & Malcev vellda per asbibaa fing, sabbie ghiscsn o sobbin & ghiain.

o 01 consisiense

Classslicamane AL 1977

Paxe o Volumer Giommn

beverhol ed aler, valida per sabbde, ghimie, limo, limo sabbeosa.

Pexo oi vodunme soiwiro

Bowhes 1982, Termaphi-Peck |948-1967. Cormelazione valbds per peso specifico del maieriale pari a circa v = 165 Vine ¢ per peso & valume seceo
varighite da 1,33 (Mspt =) 2 1,99 (Napl = 95}
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Modulo of palssan
*  Clessificaziones A.G.L
Pordirsiale o oveefazrene ey Roikap

= Geed-Rrisy 19731981 . Tale cormelasione ¢ valida solemente per zabbic, ghiaie ¢ [imi sabhiosd, mppresesia il rapponio irs ks sfseza dinomico media ¢ ¢ |8
tensipne vertscale & cnnsod|disss pef b valutazione del pofenziale di Hquelieions dille sabine v termend sohbio-ghialos sitmverso grafici degli aunrl,

Fetaciol omde of teglie Fr (e
#  Tale cowmedpzipne & valida selamente per terreni meosrent] sbhios e phiaiost

Mualul o deformnenion of o (5
= OHisaki & Iwsaki - claborazione valida per sabhie con fing plastioo ¢ sabbie pulite,
*  Robertson o Campanetia (1593} ¢ el & Tonouchs (1982) claborazions valide sopramio per sabbie e per tensioni litostatiche compress trn 0.5 < 4,0
L=

Miacheliv oY peuzione (o)
= Tawlac [9T1-1982 - elnbortione vabids per sabboe, ghinie, limo, Hme sabblose .

Rerisrensa affo proatw ol Penerromuereg Stavice (Ccl
=  Roberson 1083 Gic

Correlazioni geotecniche terrenl coesivi

Coenlone now drppen

®  Benassl & Vannelli- - comelmmoni sonturite da esperienze dima costruitrics Pereirametri S1UMOA 1983

*  Terdaghi-Peck (1948-1967), correlazions valids per argille sabbiose-sitiose MC com Negs <3, argills limose-siltose mediamente plistiche, argille
manmss allerale- [ssursio.

®  Terzaghi-Peck (1948} Cn miv-may,

= SBanglemt, da dufi Penelr. Stilic per fomeni coesivi saturi | tale correlazions non & walido per argille sensitive 2on sensitivita = 3, per argille
sovraoonsalidate fessesnte € per | fimi o bessa plasiicit,

&  Sangleral, (per angille limose-sabhicse poco-cosreniil, valie validi per risistenze penetromeiriche < 1 0-eolpl, pr resisioees peneiromeiriche > 10
Felabarazione valida & ecmunque qualia delle "argille plestiche * & Sangleal

UEDMSM) US Design Mosual Soil Mechanbes Cossions non dresaln per angille limose ¢ argilbe di bassa media od shs plasticia {CuMpe-gradi di
plasticita},

= Beheenmsnn 1975 Co (Kpfemg) (velori medi), valida per argille ¢ limi argilesi con Ho=30 o Clofle=2.

»  Schmertmann 1975 Cia (Kglomag) (vadori minimi), valida per argille N,

®  Fletcher 1965 - (Angilla di Chicage) . Coesiane mom dremaia O (K pfem), eolivasa vabori validi per argille » msedio-hosss plasticilh

& Houwsion (1960) - argilla di medie-olin plosiici,

= Shiai-Fukuni 1962 | vabkles per suoli pods comenti o plestici, sgilis & medis-nhn pliesicii

=  Hegemann

- D Beer.

Reriiien mitw jpurir del Peastronmeree Yoo {0
&  Hoberzos 1963 e

Medvalo Edeametrice-ConfTmmn (4

#  Barowd e Baler (1975) - per leotipd & e lasticis, valida per licgipi nngillos) 3 nedia-medio-ale plasticia - da esperienae su argille glaciali

# Gt ¢ Botler (1975), per lofipi @ medio-bassn plesticith {IP< 200, vilids per livctipi argillosi o medic-boess plasiieieh (IP< 20 - do ssperienee 5o argille
pleciali .

r Wesic [1970) correlaziones valida per nrgille molli (voland minimi & miszimi).

*  Trfimenkow (197%4), Mitchell e Gandner Modolo Confinatn Mo {Eed) (Kghoma)., velids per lisdipl argillos ¢ lisesi-argillost frpporio QoMspe=1,4-2,0)

& Bulsmann- Sangleral, valids per erpille compalte | Hspt <30) mediz ¢ molll | Mspt <4) ¢ argills sabbiose  (Mepr=6=12),
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Cynamic V1,00

Mol DN Vovarg (Tl

*  Gehedize-Momoenbach - (Min, & Max ), corelieicne valida per Hmi coesenti & limi ergillosi con L >[5
*  [MAppollonia ed slri (1983) - corrélazione validn per argille seture-ergille fessarare

it & coasisenze

= Classilisaeions AL 1977

Paza i Volvome G
= Meyetofed alid, valida per spille, argilis sabose e limose provelessements cosrenti

Pese ol volaume swture

= Lomelzicne Bowles (1982), Terzaghi-Peck ([94E-1867), walida per condizioni specifiche: pess spacifice dul matorise pari a sirca G=2,70 juime) e por
indici dei vund] varinbili 41 1,333 (Mepe=) o 0,545 (Mapt=28)
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Cynamic W00

PROVA . Hnl
Strmnpeate utthzealo.,, FEMNY 30
Prova esegials in dats (SR04
Profonditd prova 3,60 me
Falda pon rlevats
Profoudita {m) Mr. Calpi Caleal coef, Red. dinomica Res dicamica | Pres amnussibile | Pres. anissiole ]
riduzione sondn, Chi reclirila (Iips) oo riduzrione Hermbsder -
(hipa) Haroninies - Cllameesi |
Olaichasi {EPa) i
{KPa) !
010 15 e 48 5,54 244051 193}13?
0,36 24 0,735 720 T 36,02 477,08
0,30 15 0,733 T4 9,94 37406 195, 0E
.40 33 0,551 1423 21,87 Tl142 1093 51
50 54 0,640 13,05 2147 [ 107343
0,60 53 0,647 415 1157 N 38 1093,31]
0,70 B3 0,543 6.571 35 %4 B3160 1292 09
0,80 58 0,643 4,83 23,06 41,73 115294l
0,590 fib 0,647 5,83 15,24 841,67 131,57
Lo it 0,540 641 1545 B20A3 128241
1,10 70 0,638 6,84 F6.40 24174 13320,13
1,200 77 0,636 B4 2504 923,05 1432, 14}
L300 7 0,635 7,23 IT.16 85163 357841
1,40] 7 0,633 838 19,04 L1801, 432,14
! 1,50 72 PXE] 17,14 27.16 83707 357 34
L 1,60 72 0,530 17,10 17,16 BS54 337,84
- 1,70 7 0,628 18,24 28,04 HET] 1 ::;l_zr
| 1,80 M| 062 17,48 174 27408 305 36t
) 77 0,623 18,14 2904 907231 1452 14}
i 2000 77 0,623 17,21 1753 Ba0A1 1381 30}
I 210 77 0,627 17,17 27 53 B38 68 138130
[ 3,30 78 0,620 1738 715 B&7, 70 130034
230 77 0,619 17,08 27,63 834,31 135130
240 T4 0617 16,39 26,55 B19,25 132745
2,50 77 0616 17,0] 27,63 B30 A3 138130
f 2,60 6 0,614 16,75 2737 B37 44 136338
| 170 78 0,613 7,15 T8 B3T A9 135924
[ 180 B DA 0,30 31LAT 5652 1574,63
200, 7 0,610 7,07} 70 EERT 1300 14
300 B4 0,609 748 2874 £74.54 1415,70
L 3.10 77 0607 16,00 6,34 799,89 1517,06
320 78 0,508 16,17 26,58 R 133416
3,30 a6 0605 17,71 2942 HEES0 147 (g
340 B4 605 17,54 28,74 #a6.96 1436,79)
3,30 X 0,602 16,58 27,71 23423 1383,47|
360 100 0401 201,56 341 102777 1710461
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.l
TERRENI COESIVI
Ciesione non drenain =
Mgpl Prof. Stxato Correlazions LTl
{m) {tmg) o
Strato 1 11,47 0.10{ SUNIDMA (1983) Benassi 0.4
- 2 Vannadli
Strate 2 3559 360 BUND A (1983) Eenassi 29
& Vanmelli|

Qe { Resistenzn punts Penetrometro Statico)
Hapt Prof. Strate Correlpzione Qo
{m} (Mpa)




amic prabing 1.00
Strato 1 11,47 0,10/ _ Roberison (1983)] 2,25
Strale 2 55,89 3,600 Roberisan (19%3)] 10,96
Moduto Edometrico non dr = = =
MNspt Prof. Strato Comelazione Eu .
() (R pgicmag) !
Sirato | 1147 10} Steoud e Butler (1975) 15.16!
Straio 2 35,49 360 Etmlli ] Euﬂm' {1975} 251,15
Maodulo Edometrico drenaiy TSP
MEpt Prof. Sirzio Cormelarione E
(mp_ (Kicma)
Stmio 1 11,47 000|  Siroud ¢ Butler (1975 22, lcn
Stratg 2 55,89 3,60  Strowd ¢ Butler (1975) 421K
Modulo di Young Pa— e
Mspt Prof. Siraio Comelazione Ey
[} {Mpa)
Stralo | 1147 0,10 Apolionia 11.25
Stmio 2 55,49 3,60 Apollonia 54,81
Indice di consisienza o
Mspl Prof. Straio Comelazion: I I
Ay =l _(m) -
Strato | L 147 0,10/ _ Apollonia’ 0,73
Stralo 2 53,89 360 Apollonia; L1y
Classificazione AGI N B o
Mspt Prof. Siraio Camelnzions Classiligikzione
(m)
Strato 1 11,47 0,10| Classificaz. AGL (197T)| CONSISTENTE
Strato 2 55,89 3,60 | Classificaz. AG.L (1977)  ESTREM
/ | L CONSISTENTE
Peso wnitd di vidume [
Mspl Prof. Sirato : Comelazione Peso umid di volume
.= || T ™ ™ SNy 1] (1) (RN}
Sto | 11,47 0,10 ~ Meyerhol ed altri 19,71
Simto 2 55,80 3,60 Meyerhol od aktri| 24.52
Peso unitd di volume salura ——
Mapit Prof. Strato Correlazione Peso wiritd di volume
() safurg
St | 1147 L0 Bowles 1982, Teranghi- -
Peck 1948/1967
Straeg 2 3580 3,60 Bowles 1982, Tu:-.ngh] 24 52
Peck 19481967
PROVA . Nr2
Elruments ulilizzo, PENNY 30}
Prows eseguita in data OS]4
* Profondith prova 290 mi
Falda non rlbevats
Profonditd (m) Hr, Colpi Calcolo coefT, e dinsmic Fes. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. mnrma-ﬁﬂ:ult—l
riduzione sonda ridoiia (Mpa) con ridueone Herminier

"= m o meem o niricEw @6



Oynamiz proging V100

Chi {Mpsa) Herminker = Olandesi
CHandesi (KPa)
o ISR s .1 [KPa)
0,10 13 0,807 4,17 517 208,44 258,42
0,20 23 0,755 &, 40 14 34502 437,20
0,30 65 0,653 16,47 2584 843,34 129209
0,40 N 0651 1708 26,24 85379 1311,97
0,30 71 0,649 1832 7823 915,80 141136
0,600 8 647! 1744 27,03 #7458 135173
0,70 68| 0,6451 17,44 7,03 B72,08 1351,73
080 67 6 3 n 14 26,64 "56 12 133185
0,90 [74 0642 16,83 26,24 841,67 131197
1,440 L] C1 G 1641 2565 B 43 128241
- 110 71 (638 17.09 T8 B3437 1338 99
1,20 77 0,636 18,48 29 (M 92393 1452, 14
1,30 75 0,635 17,95 28,29 897,53 141442
140 6 0,633 18 14 28.67| 9707 143328
1,30 17 0,631 18,33 29 04 716,59 1452, 14
Lal T .63t 18 05 20T 902,33 1433 28
170 i (1,628} 16.34 26,103 B17.10 130127
180 k] 0,626 17,25 ik 862,27 137670
1,90 73 0,625 17,20 B0 09 137670
2,00 77 0,623 17,221 2?153 860,81 138130
2.10 T2 (622 16,06] 2583 Bi3242 129161
2,20 69 0,620 1535 MT6  TersR 123779
2,30 TE 04619 1554 253,11 T'.’ﬁ-,EI 135573
240 T D617 17,05 27 63 232 46 138130
- 2,50 13 616 16,57 26,91 823,30 134542
2.60 73 0,614 16,09 0,19 R 35| | 3009, 55
270 7 04613 16,495 2T 635 E‘Iﬁ,ﬂ 1EIHI: 3[]
2,50 i 0611 16, 89 27,63 BH.56 138130
2,.90| 14D 0,610 21,89 35884 1094,35 17930
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
TERRENI COESIV1
Coesione non drenata
Nept Prof Strato Coarelarzione Cn
(m} {1mag)
Strato 1 994 0,10 SUNDA (1 283 ) Benassi| LYl
¢ Yannelli
Strato 2 54,54 2.90| SUMNDA (1983) Bennssi, 20 06
¢ Yannelli |
¢ (| Resistenea punta Penctrometro Statica)
Mepl Prof. Sirate Comelazione Qe
(m} (Mpa)
S | 0,04 i, L0 Roberison (1 Y83) 1.95
Sirato 2| 54,54 2,90 Roberison (1983} 10.70
. Modulo Edemetrico non drenato - . o
TNl Prof. Stralo Correlazione B
{m) (K p/omg)
o Sirato 1 X7 - 0,10] Stroud ¢ Butler (1975), 70,28
Stralo 2 34,54 20 Stroud ¢ Builer (1975)) 56247
Moduolo Edometrice drenato
Mspt Prof. Strato Cormrelazione Eu
{m) (Kgfcmag)
Sirato 1 0041 (.10  Stroud ¢ Butler {1975) 4747

o= e e S . B 5 B BALdl bi SRR B
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| Strato 2] 34,54 2.90]  Strond @ Butler (1973)] 324.54]
Modula di ¥oung i
Mspt Prof. Siralo Cormelazione Ev
() {Mpa) "
| Strao 1| 9,54 0.10] Apallonia 9,73
' Strate 2 54,54 2.50] Apollonia 53,49
Indice di comsistenen o
Mspl Prof, Strato Caorrelazianes Ic |
(m} S |
Strato 1 9,94 0,10 “Apollonia 0,20
Strato 2| 54.54] 2,90 Apollonia 121
Classificazione AGT ) N
Mspt Prof. Stralo Correlaziong Classiflicarions
Le. (am e
Strato 1 0,94 0,10 Classificaz. AG.L (1977)] CONSISTENTE
Stralg 2 5.4 2,00 Classificaz, A.G.L (197 ESTREM
COMBISTENTE
Peso unita di volume e
"l Mapl Prof. Sirato Correlazione Peso unita di volume
. my (KN/m?)
Strato | 994 0, 10 Meyerhof ed altr 19,32
Strto 2 54,54 2,90 Meyerhol ed aliri 24,52
Peso uniti di volume satura . _
Mspt Prof. Strato Comelazione | Peso unit di volume
{m) saluro
_ (KM
Sirato | 094 0,10| Bowles 1982, Termghi- =
Peck 194871967
Strato 2 34,54 3.90| Bowles 1982, Terzaghi- 24.52
. Peck 1545/1967
PROVA .. Nr.3
Strmenilo ulilizzmo. . PENNY 340
Frova escguita in data OE0E2014
Profonditi prova 350 mi
Falda non rilevaia
Profondith (m) Nr. Colpi | Calcolo coell, | Res dinamica | Res dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
fiduzone sondu ridogit (hpa) con ridurione Herinier -
Chi (hipa) Herminier - (fandesi
Candesi {EPa)
. : | {KPa)
(.10 3] 0807 +17. 517 208,44 258,42
1,20 28 0,735 840 11,13 420,02 555,59
0,30 [ 0.653 16,87 21384 B34 129200/
0,40 ] 0651 17.08 26,24 853,79 131197
0,50 08 [N 17.54 27,03 ETT 10 1351.73
0,60 G 0,647 17,78 37.43 BE7.44 137161
0,70 T 0,643 18,21 23,23 510,55 141136
e T 0,643 1965 3061 984,71 1530.63
090, 7 0,642 18,36 38 62 918,19 143124
1,00 73 (LG40 17,62 2753 580,75 1376,70/
1,10 77 0,638 18,53 29.04 926,46 1452.14
1,20] 73 (h636) 17,52 27,53} 873,95 137670

e
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Dnamia proding W1.O0

1,30 71 0.635] 18.43 29,04 921 46| 1452, 14|
1,40 T 0,633 18,14 28,67 907,07 143328
_ ,30] 7| 0631 18,33 29,04 916,5%| 452,14
LG0 it 0,630 16,13 25,65 80T 34 128241
1.70 G0 0,628 15,63 24.89 781,38 | 244,69
150 60 0,626 16,30 26,03 815,02 130127
1,90 7| 0,623 18,14 20,04 907,22 1452,14
2,00 T8 0,623 1744 e /71,98 139,24
2,10 7 0,623 17.17 27.63 B3R GR 1381 30
2,20 T3 0,620 16.24 26,19 812.08 130035
230 7 0,619 17,00 27,63 854,51 138130
2,40 72 0617 15.94 35 83 70711 129161
2,50 75 0,616 16.57 26,91 1836, 134343
260 73 0614 16,53 26,91 ¥26.43 1345.42
. 2.70 77 0,613 16,93 2763 546,49 138130
2,80 T8 0611 17,11 27 ‘JE. 853,53 139924/
i 2,90 77 0610 16,85 2763 84265 1381, S
3.00 %1 {3,604 16,87 27.71] 843,30 138547
310 21 0,607 16,83 27" T Al b 138547
- 3,20] 83 0,606 1721 28.39 RO, 33 141966
3,30 2l 1,605 16,76 277 837,79 138347
340 A 0,603 18,16 30,10 SoR2d 150521
3,50 1016} 0,602 20,60 34.21 102092 171046
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA N3
TERRENI COESIVI
Coesigne non dremala
: Hsp Prof. Sirato Correlazions Cu
el e _fm) {/mq)
Strato | 0.94] 0,10 SUNDA (1983) Benassi 608
| ¢ Vunnell
Strato 2 36,75 3,50) SUNDA (1983) Benasst 2900
| ¢ WVannelli
Ql: { Resistenza punta Penetrometro Statico) N
Mspl Prof. Strufo Corrclazions Qe
im) ] (Mpa)
Strato 1 9,94 .14 Roberison (1983)] 1.95
| Strato 2 3673 3.50 Reberison (1983) 11,13
Modulo Edometrico non drenato -
Mapl Prof, Strata Corrclazionc Eu
my K gfomg)
Stratto 1 9,94 0,10  Siroud ¢ Builer (1975) 114,22
Strato 2 56,75 3.50)  Stroud c Butler (1975) 414,36
Moduly Edometrice drenato
| Mspd Prof. Sirato Correlarione E'
| {1m} 23Ty (Kgfmng) |
Straio 1] 044 0,10  Stroud ¢ Butler (1973) 71,25]
Strang 2| %,75| 3,50  Stroud e Butler (1975) 176,25
Modulo di Young
Mt | Prof. Strato Correlazione Ey 1
() e
Strano 1 044 0,10 Apollonia| 9,75
“Stratn 3 5,78 3,50 Apollonia 5553

e e g e o = [ —,



ami: W1.00

Irulice di consistenza
Mspi Prof. Stralo Correlaxione Ic
(i
| Sticalo | 4 94 0,10 Apollonia 0,55
Strato 2 56,75 3.50 Apollonia 2733
Classificazione AT
Mspt Prof. Strato Comelazione Classilicarone ||
() s
Straio 1 4,94 0,10 | Classificaz. A.G.L (1977) CONSISTENTE
Strato 2 56,75 3.50 |Classificaz. A.G.1. (1977} ESTREM. |
— CONSISTENTE,
Poso unitd di volume St S
Mspl Prof. Sirato Comelazione Peso uniti di vidumes
L (m) (KN/m') :
Strato 1 9 94 0,10 Meverhol ed altn 1932
Sirwlo 2 36,75 3,50 Meyerhol ed alti 24,52
Peso uniti di volume saturo L
Nspl Prof. Strato ‘ Comelazione Peso umita di volume
(m}) salo
Strato | 9.94 l:l,mj Bowles 1982, Terzaghi- =
_Peck 1948/1367
Strato 2 56,75 3__m| Bowles 1982, Terzaghi- 24,53
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@encima Laboratorio di

s.a.s. di Cibella Garlo @ C. Geologia Tecnica

Prove di Laboratorio

COMUNE DI PALERMO

- Piscina comunale scoperta -

Progetto per la nuova tribuna e servizi annessi

COMMITTENTE: Diita Fiumara Gabriele

13 Ottobre 2014

Il Direttore Tecnico

GEOCIMA s.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Borremans, 36 - 90145 - Palermeo
Tel/Fax 0916824940 — Email: geocimasncimtiscaliit - P.1. 04405870827

Conoessione n® OFEFSEY del 2580672010 af sensi del Decreto del
simisters delis Infrasinetione & del Traspors per prove sus lerrent [settons A)
Aziends com Sistema i (anlitd certificnto seconde 1o Norma 150 %000 2008 - COR ltalia n® (-1485-13



Nel mese di Ottobre dell’anno 2014 sono pervenuti al laboratorio complessivamente n® 2
campioni indisturbati costituiti di terra contenuti in fustelle metalliche ermeticamente
sigillate.
Dietro indicazione della ditta commitiente sono state effettuate le seguenti analisi e le prove di
laboratorio necessarie per definire s1a 1 parametr fisici che meccanici;
- Deserizione macroscopica del campione;
- Determinazione del contenuto d'acqua naturale per essiccamento in stufa;
- Determinazione del Peso dell 'Unita di Volume mediante fustella tarata di diametro pari a 38
mm;
- Determinazione della compoesizione granulometrica mediante stacciatura per via umida del

materiale trattenuto allo staccio n® 200 della serie ASTM (@=0,075 mm); per il passante &
slata eseguita la determinazione tramite il metodo del densimetro;

- Prova di tagho diretto del tipo consolidata drenata (CDY);

- Prova di permeabilita a carico costante

* La determinazione del contenuto d'acqua (Wn) € stata realizzata secondo una media
effettuata su tre prove, sottoponendo una quantitd nota del campione ad essiccamento in stufa
a 105°.

La normativa di riferimento  la ASTM D-2216 e CNR-UNI 10008,

= Il Peso di Volume (y) & stato calcolato mediante una fustella di acciaio a volume noto,

secondo una media efféttuata su tre prove. La normativa di riferimento € la BS 1377: 1990

« Lanalisi granulometrica & stata realizzata tramite vaglisbora meccanica per la porzione di
terre avente grane di dimensione superiore a 0075 mm, mvece per il matenale avente
diametro inferiore viene riscrvata iarril’!%\ppwsdunﬂri‘lmmc con il metodo del densimetro.
La sere di setacci uiilizzata & ASTM DL 423,,&;1' UL 8520,

Per il materiale fine & stata eseguitd’ mlapmcedlﬁra per via umida secondo la normativa ASTM
D 2217 - Metodo A, seguendo le indicazion di Bowles (1978).

* La prova di taglio & stata realizzata con |'apparecchio di Casagrande su tre provini quadrati

aventi altezza di 2 cm e diametro di & cm; la fase di consolidazione si & protratta per 24 h,



s1no al raggiungimento della consolidazione secondaria.

La velocita di rottura ¢ stata scelta tenendo conto del tempo di consolidazione del materiale di
prova; sono stati analizzat i tempi refativi al 530% ed al 100% della consolidazione, valor
che hanno permesso di nisalire alla velocitd necessaria per raggiungere la rottura utilizzando le
formule proposte da Bowles (1970, Ladd (1971) e Gibson ed Henkel {1954).

| canichi applicati durante la fase di consolidazione sono stati compresi tra circa 98 e ¢irga 292
KN/m? (= tra circa 1 ¢ 3 Kglem®).

La normativa di nferimento é la ASTM D 3080-72.

* Per eseguire la prova di permeabiliti, preliminarmente, il campione & staio disposto
all"interno del permeametro in e strati ognuno dei quali & stato compattato utilizzando il
metodo per vibrazione. [l carico idraulico costante & stato impresso tramite |"uso di un
recipiente posto ad un'altezza di 270 crn.  La prova & stata condotta impicgando un cilindro
graduare ad alta precisione che ha permesso di misurare 1l volume di acqua che filtrava lungo
il campione nell’uniti di tempe. Sone state prese una seric di misure fino a quando le leture
ragginngevano valor costanti.

La normativa di nfenimento € le AASHTO T 215-70, ASTM D 2434-68, BS1377: Pant5:
1990.

MNelle pagine seguenti sono stati riportati i seguenti glaborati:
- Elenco delle prove escguite;
- Tabella delle caratteristiche fisiche dei campioni

- Certificati delle singole prove ed analisi.

Palermo, 13 Otiobre 2014

Il Direttore Tecoion del Laboratorio




ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

DESCRIZIONE SIMBOLO ‘ UNITA® ‘
di MISURA

Peso specifico T KNim®
Peso dell"Unita di Volume T K3
Peso dell’Unita di Volume all'inizio della prova T EMin?
Peso dell'Unita di Volume alla fine della prova v K3
Peso secco dell unita di volume wd P,
Contenuto naturale d"acqua Wi 2
Contenuto naturale d’acqua all’inizio della prova Wi a
Contenuto naturale d’acqua alla fine della prova Wwr 2
Limite di Liguidita Wi o
Limite di Plasticita Wp %
Indice di Plasticita Ip £
Indice di Consistenza Ie =
Indice dei vuoti e .
Indice dei vuoti all’inizio della prova £y .
Porosita n %
Coefficiente di samrazione 5 5
Coesione drenata o’ KN
Coesione non drenata Cu KNl
Angolo di attrito interno in condizioni drenate i Grasli
Angolo di attrito interno in condizioni non drenate (18 Cradi
Tensione fangenziale T N
Tensione normale o N
Deformazione crizzontale E—8 0 - i
Resistenza a compressione non confinata Omax KNim?
Indice di resistenza normalizzato 1s {S0) KW
Module edometrico Ed KNS
Indice di compressibilith AV ml KN
Coefliciente di compressibilitd di volume My w2 KN
Coefficiente di consolidazione Cy N
Coefficiente di permeabilita K ook bags



GEOCIMA s.as. di Cibella Carlo e C.
Labsirritork di analisi geatecniche

Comossions N® 0005593 del 254672010 ai seesi del Diecreto
bdinistena Infrostrainire & Trasparth per prove s bamend (Setiome A}
Sede begale o operggivac Wis Borrenmns 36 - 90045 Palermo -
i PIVA M405RT0RIT - TelFax 0916834040
eocima emmal: peocimasnciitisenliil - sito webe www.peocimait

Acbenda eon Sitors di Qualith cerificalo seconde 1o Normn 150 90012048 < OOR Dadla o® 0-1485-13

ELENCO DELLE PROVE ESEGUITE

COMMITTENTE: I'itia Fiumara Gahbricle
LOCALITA™ Comune di Palermao

PROGETTO: Piscina comunale scoperta - progetto per la nueova tribuna ¢ servizi annessi

DATA RICEV. CAMPIONI: 02/10v2014 DATA EMISS. CERTIF.: 13710572014
NT*PROT.: 23/14
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GEOCIVIA s.a.s. di Cihella Carlo e C.

Laberataris of ararisl geetmcricha

@ eocima

Carsasiione 000 5555 dul 25042110 o sefdi gl Dedrsis
Hininkee mlmrindtare 4 Tragzork par peoss sul berreni [eallora A
Soats lpgEile 88 pparatiha: Win BOTETING 36 - 114G Pakynig -
PR, QR TR - Tl F e D1 S80S0

ot geoGiTIsRTCEGEaca )| vis wol WA GREciTLL|

Hizfgnda con Sleiers dil Qualis corfficabe secomdo I Horma 150 0000:2083 - COB lala n"S-14E5-13

Centificot n® 2t

2l L2114 Pag 112

COMMITTEMTE :  Ditts Flumars Gabriele
LOCALITA ¢ Comune di Falerma
FROGETTO - Plscinn comunale scoperia - progetto per la noova tribepa ¢ servia anneasd
SOMDAGGIO ; g1 CAMPIONE : C1 FROFOMDITA' : 870 m
Thala ricevimenta camp: FIRITE Diata esacur. prove 2R W varh. pogei: 3L
DATI DICHIARATI
- Parete sottl
Attrezzatura di prefieve [] Parete soetile can _::: i EE [ Comtinsa
pistong P
D Priveit sciot D Carctiere rotativo
Modalita di prelievs Parcusséons [x] Pressione [ eotopeessione
VERIFICA CAMPLONI
Contenitare del eampdsne El Tner |:| M |:| Femra

Tipo di comipiene

Forma del campione

[] Sacchetto
[=] Cilindrica [ ] cutica [7] informe

Condizieni del compinne E Huame D Medicen |:| Cartive

. Rimaneggiata s . .
E! Indimivrhaic I:! Eiviatio: Ruiillatt D Rimaneggisto

-El Incoerents |:|_ Preal oo nerents D [nru'.d:u

n MIEE Inbarmnrin L mentabars




GEQCIMA s.a.5, di Cibella Carlo ¢ C.
Liseruiorts i arusl guobcnichs

Craarraknray K000 SE5CH il 2R0EI0H0 o gavve e Dol
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COMMITTENTE Mita Finmsara Gabriele

LOCALETA® - Comune di Falermo

PROGETTO - PFiscinn comunale seoperin - F[Dﬁﬂln?ﬂ'lﬁ mwryn tribowen 2 servlad anpess

SONDAGGED ; 51 CAMPIONE : €1 FROFPOMDITA' | B.T0 m

Msia pizevimenio carmp: A ISE ] [Ciria wsanum. prova TRR e H® verb. poceti: 24104

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE

Mormativa di riferimento: ASTM D 2487-06, ASTM D 2488-00; Raceomandazioni AGI 1977

Pocket
Pesetranilo "_’rm DESCRIZIONE
Tt il
P e =y gubhla. & prona grossclane di eolone bolgs f
ALTO !l,‘\_‘_‘_._'_’,- — i i InEUETEnie,
- Deallsnal izl granuwlometrica elTaituaia |
Ciram, cafrphone fignltn costituiie da sabbda
cherbodisesbe 1omaa.
B
= Bdenr:  loersifieations fel cinginse
EASR0 I\—/ el Gran;  Asals= promslomewric
Tl Press d sglio dvess 00

L Sperimentwlare

1 Tiredinre del lalsicateria



GEOCIMA s.0.5. di Cibella Carla e C.
Labarmaric & araisl

QRGPS R
Concrainons M0 5593 dal 2LR2I10 ai seral dad Deosl:
@ I a T e gil Bend (e )

F SEo e o 03O0V Y BoTemians 38 50185 Pueres -
EOCITIA PrG D405 10627 - TP 0 sse4n

prait geccimaarcibiseal | wis wely wees qencima i
Jazlenas non Sisbema & Qualith Corisals seotes s Horma 150 83012908 - 008 Halls 0" 148513

Delificann® 617 el 184 Fag 141
COMMITTENTE @ Ditta Fiumara Gabrieke

LOCALITA Comune di Palerma

FROGETTO Pisciaa comimale scoperta - progetio per lo nusva trihaan e servid onnesst
SOMWDAGGID - 31 CAMPIONE : C1 PROFOMNDITA' : 8,70 m
Duale ricsvimsenbs 2o 1FIDVES Dale cictue pegva: W VT M worh. accsit : Y4

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI \FDLUME]

Moemaotiva di riferimenen: BS | 377-50

Tara Yolume fustella Peso mmibda lerdas
{meni} fent) {mumN)
Camplene 1 | EI552 a3 156672
Campione 1| %1552 5023 202 &2
Camplone 3| 21552 023 2k a6
KMm”
" 19.436
T 20,380 rmedios: 20111 KN/m!’
I A 1

|DETERMINAZ. DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA |

Normadiva di riferimento: ASTWV I 22 106-008; CNR-LINE | Q0081 %463;
UNTCEM BSOS 17T8592-1:200F

Doty gsacuz. prova = B
Tarn | Pesoumido lorda | Peso stocs lordn Wn
{mmh} {mmi] {rmmiM %)
l:‘nrlpium | &0 | 1242 88 258 6 1601065
l:ilmpJMI i e el ] 48,5 25.74H
Campicne 3 | 60,00 2354.58 244,446 15438
Win medioe 25625 a

[l pr="05 by

NOTE:

Il e cipre: del |soraleo 1 i:i L Sperimendatare ﬁ_




GECIMA s.a.s. di Cibella Carbp e O,

Labarxianio di araisi
Covaminbvne W0 555D il 2EOLFTD @i sl el Decicts
hIthnhlluh.l'h.rl-l Traaporll per seosm o e [makiora A
Fegale ed opayadar Wiy Bonsmana 16 SHAG Pasemie -
eocima P:.-n ADSETINTT - TasFus UAVEEDAPAO

SEOCITEEARERLE tn Wl e sepckTi
Azlereda pon Sistema d Quabts certillcaie stoonds la Nomss 150 83012000 - COE Halla 5" G-1805-13

Corificalpn®  $6IE el LAIENEA Pag 12
COMMITTENTE @ [ditta Finmars Gabriele

LOCALITA! Comune di Pokermo

PROJETTO : Plscina comunale scoperta - pregeiie per 1a noeva trilana e serviz annesal

SONDAGGED : 51 CAMPIOINE 1 PROFONDIT A" 8,70 m

Dials picevime e cantp HIDiEd Dty ziednz. proea T4 M v, poczil; 21004
ANALIST GRANULOMETRICA

Normativa di riferimento: ASTM D 42263 {IH02) 2] ; LWL CEN [BOTS | 7892420405,
ASTH O 1140 ; densimetro uiilicm serie: ASTM 151 Ha GB5F

F.5.M, Tetals i A527.834 mmN

5. passanie 200 37726 mmM

W passanto sl 200 10640

p— ANALISL PER STACCIATURA
M setacels | peso tratfenute |dismciro maglia] passanio
{sorie AETH) e} [ i) i

i 0,00 4.73 .00
] T4.4% 4 1.ED
18 1441 1 o052
40 |E15698 0415 A8.50
&0 262504 025 15,59
Lo 300329 0.13 14.87
200 115058 0.075 10,69

AMNALISI FER SEDMENTARIONE

Tenpo letara ol dnmetra passanic
fmrmatiy densimeiro L) %
0.5 LO2ES AL 1457
I 1L0x? 004445 9,93
2 (KR LIRS .29
4 L0235 D234 B4
? 1,021 D10 137
L] L.z aLe? 46.55
47 10178 00T 4.0
il L0162 (L00G5 333
E20 L0145 0045 4,60
240 L4125 {0035 378
450 LGS s 2.
1420 1.005 lLoL4 1.33
Ul gr = 9.8 mmh}
MOTE:

11 DireHser del lsharataria 6? Lo Sperimealalon



GEOQCIMA s.a.s. di Cibella Carlo e C.
Latsorxterin df srulial gavsesricha
Concepnizam N I00 5353 dal 235080010 si serey dal Dwcredni
Waambers irdrannrtere o TERR O for rOvE B MTE [Retke A)
x Bacte g 4 sparecive Ve S 3 - 94148 Pafanc
P, 44 ETTRIY - e [E AN
RO e geooimasnefiacakil| b Wi ew, fiim |

o eray Gon Sisema & Qualicd cerifiale seoondo la Revma 1580 9001:2908 - COB liafia n"Q-1485-13

Ceniflealon” G628 £l IFINE4 Pagl2a
COMMITTENTE :  Dilia Flamara Gabrlels

LOCALITA" ; Cmuape di Palermo

FROGETTD Piscing comunale scoperta - progeito per [a nueva tribuma ¢ servid anness

BOMDAGGE) | 51 CAMPIONE : cl1 FROFONDITA': S MWm

Dala resvments campe 3014 Diste esacue. prova: 1G4 ™ werk, atasil.: 334
AMNALIST GRANULOMETRICA

Narmatrva d3 iiferimenzo; ASTM D 423-53 (2002} el: UNLCEN [SOUTS 17892-4:2005;
ASTHL D | 140 ; densimetro wtilizzaio s=ng; ASTM 151 Haod* F

100 ARGILLA LIMO SABBIA G?j Al
! Ll i ]
50 | 11 I ]
411 B ! I
] |
D _ ! | |
REARILE | | !
T - '
! |
¥
Gl |
% 50 | - I | I
il Tt
R , ,l“ T
I |
i ||
:.H} | ] =frm
1 ! pe
N _-._-.=r-'ﬁﬁ__- - an.
A1, ) .00 R 0,100 (il 1 e
DHumstin {inss)
Cbiala; L1l "
Sabiviar; BTSY  m
Limo: fan W
A 152 W
Percemtuale del prsssate o setacchs DI (75 p = 109

Clmssificazione 44 semst della norena A1 1977 sabbis debokmente Bnsesn

ROTE:

Ll Dhmnﬂlmﬂ s ﬁ




GEOCIM A a8 di Chrela Carlo e C,

Latsaricric di anad b geaism lcae

Corcansizam 4" OO0 3500 del Z5TEE1E m pene dal Decreda
Vinalom nfmantioe s Trepok pee prove eul lessr japloe 8]
Sadplugaly o oyseslvn Via Hoverrses 3 - BOLS Palera -
1 P paaisrros T - TasFis poniedandn
Eocima el goreeruriiiioooh | ple sl sees e

Azienda con Stamae di Qualila certficste secomsdo |n Bomma 150 §0071: 2008 - COD Halla n® Q-0 ES-11

—_—

Ceralizalen®™ 620 del IH114 Pag 15
COMMITTENTE :  Ditta Finmars Gabrigle

LOCALITA' ; Cramimng i Falerits

FROGETT Fiseina cammnale seoperia - progeiio per la nimva iribuma ¢ servid anness

SN DAGGID - a1 CAMPEONE : Cl PROFOMDITA .70 m
Data ricovmn e camg: 21014 [rola geacuz, prova - W14 WY verk aocai: 2014

FROY A DI TAGLIO MRETTO - CD -

Hearmatlve di riferimemo: A5TM D 0804 UM CEN [HOVTS 173592102005

Caratteristiche Iniziall del proving
FROVIND A [ C
Forma Cilmdrics | Cilhdrbes | Cllindris
Vahme e’ 9.3 | sam | senm
Spriane em 1117 11.17 17
DHametm cm [ [ ] &3
Alvraa cm . i 149 1

PROVA DN CONSOLIDAZIONE

PROYINO A B C
Corien uu-:i:ul:i}::__hvrltnj‘ a4l 1580z 265
Deruin delln nnrin_lid.na:inn:_ 2 h b 4 h
Deformazions veriicale (men) 0GRS5 | 468 2452
FROYA DI TAGLIO - CI) =
FPROWIMNG A B [
Welocmd di deformazione (mmfmin) (R (b0 L
CARATTERISTICHE FISICHE
PR ¥ i 5 mi L Wi W
Emm e T 1% (i %) (511
A 1443 s = a s = =
B .37 - - - = - -
C 20.5E . . & . X

swncsai. i



EE'III{'IMA s di Clhella Carla e O,

iz ol aaalal 5 i befiE
Gm‘ﬂl‘l"um_mlﬂ Rl ol CRoss
@ ﬁ“um-m_mmmlmm
eocima

Samta by mh ne ppemnlEr Vin Bareresae 3 - A
PR el R SRR - Tl S1EE24540
it v e g | wila sobe e gapoenl

Arienda cos Smiema di Quales corsicate pecendo o Morma 150 30022008 - COB Ralia n*0-1485-13

Colifialon®  G62F  del IVIW14 Pag2d
COMMITTENTE - Diiea Fiumara Gabrizle

LOCALITA' . Coamumne i Falerms

FROGETTO Piscing comimale scoperta = progetts per s nmvs trilisna ¢ servis asnessi
SONDACGI0 - &1 CAMPRINE : €01 FROFONDITA : &M m
Db recvimenin camp:. 204 Dal aecur. poova - WIS M® werh. ! g

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - |
Formnlov oy nfermenta; ASTR D JOE0-04; UNT CEN ISCHTS | TEDZ-141: 2003

e

i —

193 -

e r"l

153

el
52 7

20 n LR 10 an o L] Tix g g o o 1Ae
& { )

=)
=044 =t
] S
3T o
03
.20 ——
EiyF G

A0 o e

LA FLELR L
an fi :
[ B[

[ e - e -
0
ok Sh S .
i
P -
5.5 —-=t=
L |
.6
&, 70

L8] L i 10 &l 1.0 &0 T kil 20 Mo Mo 12a
& (mm)

[eformazisne vericabe (mmm)

MOTE: | proint somic sfali oot

WL | SN )




GEGCIMA sa.s. di Cihella Cardo e L.
Labzraboria di snuiei gealecrichs
Concesio's K200 5500 def 18042010 @ serai gl Ceciela
Brroslues ks =g P Trisipedi cor oo woi kevond e A
A eyl pd dwin v Ve Baaigeaas )G Falivreg -
Fpim, SRR EETT - TolFax (e Dol

Azipsda con Sicterna & Qualita certilicalo ancondo s Naotma B0 9501: 3008 - D08 Balla n*0-14885.93

Ceilifisto a” B2 el 13710714 Tag )ia

COMMITTENTE : Mita Flumara (albrbels

LOCALITA - Comnps d Pabermsn

PRO{HETTO ¢ Pleciss coiamials ptaports - progetie per 1o miovs Hbis o seris ansesi
SOMDAGTD : 51 CAMPIONE = C FROFONDITA' = B.T0 m
Dhila riegvineain cemip: s Paly serant. proea ;W34 M verh. el N4

FROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -
Mearmurtivg di rifenimentn: ASTM 1 S080:04; UNTCEN 1500TS | 7892-10: 2003

FROVING A FROYIMD B FROVING O
Codimranile  [Speatam.  |Tons Orz fCodmestn (Sposame | Tons One fledimvenis  |Spostom. [Toe Ori
'] 1] 008 1] i D 1] 1} HLH
1,178 Il 185 4443 .114 k153 I EM 0 01T ori
ixy 03843 -] 0114 o 14F Hawr [INE [IRLE] [ERE[]
INELY nin aAr4s7 [INES 137 ERAET nixi 0518 14 440
155 0415 17911 0.13%E 444 B4 435 niig IE.17 ] [
.13 0561 3 AE2 1558 556 T1.543 i 0784 41431
0168 0523 .'IEJ'EIJ._ l].'Z!'.‘T EEIT 2 IEEI'_E 0Lz I]B-I_['_ 90 455
172 LENNY I 0. 15 07y #1113 ILLEI (N k] 114.202
.17 09| 41 3B a.10% i35 EDL. T LIET 1 e 126 728
ILITT 103 dE9]135 0236 LI2E 110,363 1% |y 135 537
% | (460 | 4l | by | baak [ naims | oier | jar | 1seeds
177 1514 47 400 0, 15% [l 119567 iL ik 14 i irn
g .17k 124 40737 i1, 148 1.13F LX5. 448 015 |57 1F07E
| i.17E | 568 21373 2.147 1.507 EX9.&11 015 1.8 177.71%
_U.IB BT 5l 5] l].lE E.p1% K34 424 01w 1.913 1354315
0,178 1.413 6.85 E.H! L.T5X IL"!_.'!-FEII [INEE 2043 193,716
j 181 1954 bl ] 158 L.E6T EE2.ThS 0159 1T A0RLRIS
.13 2082 E0714 1.15] 10T LE1.257 LI 2797 07.571
1178 2208 §21M .15 1,108 ER]. TES 0154 1451 11398
, A1 0,134 s, 1 N R .
IJ.S'E *4RT &4 450 ﬂ.E—'l- 2 150 £S5 |.ll_3l E.E 325 S50
b17s 254 E53715 0,353 147k 1= A (MR 3415 S
T k168 271 T2 0% 1.9WE b3 29 L%l 2949 et N2l
E i 16% 28m T| 3 1. 14% 1.7 L, |88 LR LG Jd2. 541
i 1,147 25 ThAGE a,15% 1.E0¥ B30 LAY 10 T2
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i o143 50 TEaul 0.213 1.I0% i 137 AT Py kel
= T YT Y BT T
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(11451 4440 E4.&07 1125 4.153% EE3.000 0o a4 ERS 117510
[ 4473 i 1111 4.8 (LR i 4,714 HEMa
52 4,703 15911 2.103 4.19F EEA, Pl 0034 4445 IR L13
0.7 #5815 25133 s 1.3513 ¥, 153 .S L] 2R A1
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GEOCIM A s.9.5,

@ancﬂma

di Cibella Carlo e i,

rix dl mnalisl
Croreamaionm W00 3050 def 23TNIS0 iz oel Ceciwia
s gt vk P o Tangsarti per prove o lereni fesficos. &)
A0 Woale o pEtEe Yie Boneronm 3 - 52149 Palares -
PoA 23057337 - TebFae i isiaiay
sl i v i i ey | o v

Aalosda con Slstema di Oualitd cictilicato ascondo la Moma R 33010; 2008 - COE liafa n" G- HEF-1]

Certilioom n*

B019

COMMITTENTE :

LOCALITA ©
PROGETTO :
SONDAGGID |

Duta riggviTiesin ceigs

G INTILE  Tag A5
Hita Flumara Gahriole

Canmne & Palerins

Plscina eamimale scoperts - progetie per la miova tribuna e servid annessi

&1
W4

CAMPHYNE : 1
Dhala v, poirea

W14

PROFONDITA -

M wrh, aecet:;

INI4

70

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Mommative di riferimenia: AT D 3080-04; UnT CER IB00TS 17852-10:2005

1l Prstinra del labnrainris ﬁﬂ Lo Sparimpnimnre M

PROVING A FROYING B FPROVENG C
Caligtzrin  |Spustam.  |Tens, Oz [Codimonis [Sposam. |Tons. O |Codimesn (Sgeian. | Tesd Oic
-5 08 (I gl 5506 | LE7EBO | 0ia 5305 | JEaded
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GEOCIM A sas di Cibella Caro e C.
Lagramania 1 ansisi

geaincrdcing
Concasainrn W3 2501 48 ISAETHID & eonm del Decreia
Mirilees inkmicsium 8 Trepot per zooee gei lamanl jesiloos A)
D oris o' od coarndex e Eorreemney 3 - 3304 Falarss -

2 AR 344500027 - TolFee R
gocima l’r-mm::ﬁmm

Azlenda com Hetema @ Quallta certilicain socando ls Momma R0 83002008 - COE Ealia n"Q-1485-13

Cartificato n® 8629 del L1900 Papda
COMMITTENTE ©  Didia Fiumara Gabrivle

LOCALITA' | Comume di Falermn

FROGETTO : [Fiscing comumale scoperta = progetio per B nuevs iribun e servid anness
SO : &1 CAMPHINE 1 CY PROPOMDITA' :  B.TOm
aa rewvimenio samp: 301E14 Cada esecum. e = W04 ™ weorb. accoh - 2314

FROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Muormmaiiva i ofermemto; ASTHM D 3080-; UNT CEN [30/TS 17692102005

IEMm =010 Keiem®

1] ) 108 1584 it 250 10 15
a (KMim®)

P | i U




GEOCIMA s.a.5. di Cibella Carlo & C.
Laboraterio dl anakis) gecbacniche
Concissans M0G0 6505 dul I50Gr25000 gl sands dal Dwiniln
Winiztern Indsinufum & Traspord per prove sul Bamenl . [setone &)
Qs kigala ad opantiva! Ve Bomdmase 30 - B0945 Palermn -

El]l:imﬂ [PV D40 BETIRET - TedFao 0916024840
sl gaocimmneiiiacalil sio wab: waooeociml

Arends con Sisioma di Gualitd certificats secondo Ia Noarmea 150 S5601:2048 - COB Halls /" 0-1£8R5-13

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE

AASHTO T 21570, ASTM D 2434-68, BS1377: Parts: 1990,

Certifizata n® 630 del IWIWId  Pag 150
COMMITTENTE : Dhtta Fiamara Gabricle
LOCALITA' ; Comune di Palermo
PROGETTO : Fiscina comunale scoperta - progetto per o nwova tribuna ¢ servizl annessi
SONDAGOIO s1 CAMPIONE: €l PROFONDITA':  &70m
Drata ricevimestu canm; 04 [Para eieivs, prowa | &10014 M7 wirh, siegiL: 2314
Caratteristiche fisiche campione Dimensioni del compione
Peso carmpiona gr 1910 Serione oo A0 44
Ulrnidita mazenle 5 - Altezza  cm iL.60
Peso unibh volume  EN/m’ 20407 Volume cm’ 33 0
Pasa gpecificn EMim”
Densiti seccn Khim’
Indice dei vwoti

Cardeo wdraulica applicate (cm) 70 |
Yolume Acqgua
tempo (see) . T () Permeahilith (K 1 emisec)
permeata fem )
&l 130 25 1.16E-03
20 240 1.67E-03
240 420 9.25E-04
480 oo T.T9E-04
BE0 1180 6,40E-04
1920 1960 5.45E-04
3500 3z 4.03E-04
400 4850 +B4HE-04

Il direttore del laboraterio {:)J Lo sperimentatore i ; | f



GEOCIM A s.a.8. di Cibella Carlo e C.

L o o aralizi
Cpzdh i M 000 5500 il JLSRIDN il Sivrd del Dicialn
@ inkart il por prove ey [nedicm A

: Serky iagule o aperriar Vip Bonemans 3 - 9316 Fulemo -
EOCITIA PN 0SS 327 - TeirFue b
Prrat gaEciTRTCEbRCNL nEn e wer0cATIRL

Azionda con Flaterma di Qualid canificars seoonda la Moema 180 300123008 « 008 Halia n* 0143513

Cemilicom o™ 8431 ded IS4 Fag 12
COMMITTENTE :  Ditta Finmara Gabricle

LOCALITA" - Comome di Falerma
PROGETTO Plscina commmale scoperta - pregetio per In nusva tribuns ¢ servid anBoss
SOMHDAGEIC ; 51 CAMPIONE : C2 FROFONDITA' : 1050 m
Data ricevimanic camp: 2114 Dala eseuz, peova 2014 N verh moseil: 2314
DATI DICHIARATI
[ Attrezaturs di prelievo [] Parese sostile com hm;z:_ﬂi [ ] Continua
pisione
|:| Parese spessh |:| Caraliers rotalive
[Modaliti di prefieve [ 1 rercussiane [x] Pressioee I [ —
VERIFICA CAMPIONI
(Contenitore del campiome EI Inem D PWC [:] Ferra
I:[ Sacchetay
Forma del eampisng E' Cilisdrica I:] Cishica i:| Informe
Candizioni del campione [x] Buone [[] Medioci [ coive
. He nalo
[Fipo di campione m Indisturbaia |__,_t di::lrnﬁr:.it:n |:I Rimonegmala
[x] incoerense [] Pseudocoerents: [ ] Lapides

1] Mﬂér$H tabratsrin hgmMHm



CEOGCIMA sas, di Cibella Carlo ¢ C,

@aucima

Labarpna i di snal 4 geotsaniche

Corcremicrs BEE 2500 dof I5EEE0N o nons Sl Deren
Vlip e el irg s & Trea paed (e prove: Sl lemesl (atisie &)
Sripit e i el Ol W Hovieieams 33 - 50738 Palnimio-

P WA DA SRTORIT - TalTone 0 (4 B

e T ORI §1% Wk e Do i
Arierda eon St ol Qualith caitificste seconds i Nerma 5090011004 - COB ftalls n*G-1435-13

Cotifiains® 663

el EANVEE Fag 20

COMMITTENTE : I¥itn Fivmarn Cabricle

LOCALIT A Comune o Falermao

FROGETTO Piscina comumale scoperta - progette per la muova tribuna € servid annessi

SONDAGEIO - 4 | CAMPIONE : £2 FROFOMNTITA'  140.50 m

Deto rleevimenio essg 214 Dhala ez, prova ; L Ll R F? wgris. acTen -
IDENTIFICAZIONE CAMPIONE

Mormativa di riferimento: ASTM D 2487-06, ASTM D 2488-00; Ragcomandaziom AGL 1977

a4

0

Eden
or

B R

[ ]
[m ]

BAZSD

(

— Ucm

Pocket
Fensirameter Wane
Tist Test
KM'm® KNm®

DESCRIZIONE

Sathia debalments limesa o grana
grossidana i codors binncastre incoerente.

Tdemsl.;  |dendificoeioms dal coopions
Tlz Fremva di taglis direnia OO0

N Bereitore del laborsiario ___.EE {! Lo Eperinsinlabere '_‘JM



GEDCIM A ga.s. di Cibella Carle e .

Labsarataric o anafisl geomsczic e
Conarroae H 050 §500 dal 24040210 = sarai dal Deciels
Sdirdriea Ielasincten & Tasgork @or groom G fenend gefony &)

% Do brpele $0 HeETia Ve SoTanass 16 - 3145 Pabste -
" P I D DS Y - TP e DR DB 4D
eocima et gErcimpgredigealil sinweh wiks qaacima i

Ariida san SRaioms O QuaEel cerliftans s ool lo Horda 150 SH01 200 - 008 Ralie a® 5148513

Conifismion® 6632 el LIRS IPag it

COMMITTENTE ¢ Ditta Finmara Guobriele

LOCALITA - Comaurse o Pulermo

FROGETTO : Fiscinn comanole seopertn = progetio per 2 puovn tribaon ¢ servid anness|
SONDAGEI ; 51 CAMPIONE : C2 PROFOMDITA : 1050 m

Dota ricevimenin camyr: VA e s R Y D [ v, aceait; 1304

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Mormativa di riferimenio: BS% 1377-590

Tara Vodume fesfella | Peso amido lorde
{ iy {om™y ()
Campiome || BL5.52 5823 2DE.02
Campione 2| 815,32 5023 207613
Campione 3 | BL5.52 50,23 2012712
ERm’
¥ 20,808
" 0,439 Tmedio: 2487 KN
% 20213

DETERMINAZ. DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA ]

Mormativa di Aferimento: ASTM D 22 16-05; CHE-LUNT DOO08:1 963;
UNLCEN I50TS 1 TEYE-1 1S

Dhiln gk, prois : T4
Tarn | Peso umddn iordn | Peso seceo lordo ¥a
[mmh) {mani} {mmB} (%)
Camplonc 1] 5962 145332 | 4050 14.337
Camplong 2| 61.29 404,22 147.77 16,088
C‘ll].pl-l]-lﬂ 3 6,10 1535.4) |52 42 13,353
W medio: 15326 B
{1 gr="=23 mmh}

ROTE:

I Diretmare del labomboa E J

1 Sjpee rimes £ o ﬁ“



GEOCIMA s.a.s. di Chrefls Cardo e C.

Labrsraceo di araninl geamezicbe

Corosamoen N ] 2351 dal 23TEAGT] = send el Dacrela
mmm-mﬂmmm |nwilrsn A
= W Bor 32 - 0L
eocima

qumhnnir Tk P 0001 ERRALRTH
v gjevemurreaieonk 4 dale el w e ]

Agtandy con Sictemna di Qualila cerlificate seconds |n Morma 150 9900; 2008 - CQE Eaka n"Q-1285-17

Cerificnia n® 6481 EC T Pag 144
COMBMITTENTE : hibta Flisnars Oalsriely

LOCALITA Carmune i Paber mn

PROGETTO Piseina cammnabe scoperta - progeiio per la muowa Eribuma e servid anmessi
FOMNDAGEID 5i CARPHINE @ 2 PROFOMDITA' - 150 m
Dels peevissenio camp: VIS Dy ez, prove: |00)0004 M warh. porwti; 23004

FROYA DI TAGLIO DIRETTO - CD -
Marmative di riferimenio: ASTM D 3080-04; UNI CEN ISOFTS 17892-10:2005

Caratteristiche iniziall del provini
FROYIMNG A B C
Ferma Cilindriea | Cilindrica | Cilindricn
Valume o’ 5023 £0.7% 5033
Biemiome e 317 | atar LT
Dhiametn it .3 6.1 6.3
Abezza gl K] L9 L%
PROYA DI CONSOLIDAFIONE

PROVING A B i
Carico vertazale (KMm) LTHET e | 35268
Dratn della consolidarione ME 24h 4 h
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Cymamic prebing W1.00

PR3 A PEMETROMETRICA DIMARICA

Contieres PROGETTO PER LA NUOYA TRIBUNA E SERVIZ] AMMESSI

Commitenie; Comune di  Palermo
Localiti: Piscing scoporta -Falamo I!

Caratteristiche Tecniche-Sirementali Somda:; PEMNNY 30

TUE Morme D 40604
Peso Massz hattante I Kg
Alezm di cadula Hhern 030 m
Puso gistema di beathala 12 Eg
[Harmeire punts conka 35,68 mm
Area di hose panm 10 e
Lunghezra delie st I'm
Pies0 8808 & ENELED 24 Ep'm
Frofondleh glunzlons prima ssta 1,50 m
Avanzamenta puntz 010 m
Mumem cofpi per puoia K1
Coefl, Cosrelazione 0765
Rivestimestodinghl Mo
Angolo di npertara pumin &0 =

[Coreune di Pakmme PROGET 10 PER L MUGWA TRIBUNS E SERVLE AHMESS] 1




Dymarnic prabing Y100

» OMNAMICO LEGGERD ITALIANO (DL-20)  {MEDIC secondo Ia classifica [SSMFE)
massa battente M = 20 kg, altezz di cadwts H=0.20 m, avanzaments &= 10-cm, puna conica
(o= §0=90%), diametra [ 35.7 mm,  area base cono A=10 cm?®  rivestimento / fango bentonitico ; talom

previsto;
« DIMAMICO PESANTE ITALIANG (SUPERFESANTE secondo Ia classifica ISSMFE)

masza hattente M =73 kg, alterza di cadota H=0.75 m, avanzamento 5=30 cm, pumia conica (o = 6%,
diametro D= 50,8 mm, area base cono A=20.27 em’  rivestimenta: prevists seeondo precise  indicazion;

- DINAMICD SUPERFESANTE ({Tipo EMILIA)

massa battente M=4635 ko, alezza caduta H=0.75 m, avanzamento §=20-30 cm, pumia conica comica (&=

607-80°) dizrmetro D = 50.5 mum, area base cono A =20 cm’, rivestimento / fango bentonitico : talora previste.
Correlazione con Napt
Poiché la prova penetrometrica standard (SPT) rappresenta, ad oggi, uno dei mezzi pi diffusi ed economici per ricavare informaziond
dal sottosunlo, |a maggior parte delle correlazioni esistenti rguardano | valori del numero di colpi Mapt ottenuto con la suddetta prova,
pertanto si presenta kn necessith di rapportase il numero di colpi di una prova dinamica con Mept [l passagglo viems dato da:

Mept = [y N

Do

-3
A

in cul Q & 'energla specifica per colpo & Qspt & quelln riferits alla prova SPT.
L’energia specifica per colpo viens caleolata come szgue:

L
O i)
in cui
M = peso massa bateone,
M' = pesoaste;
H = pltzzza di cacuts;
A = grea base punta conica;
& = passo d| svanzamento,
Nalotarione resistenes dinamica alla punta Rpd
Formula Olandesi
M*-H M-H-N

Kpd "Tae(@e+ P [A-a-(M+F)

= racistenzs dinamica punta (area A

= infissione media per colpo (& N);

= peso massa batiente {altezza caduta HY;
= peso tofale aste e sistema bathata,

wxe g

Metodalogia di Elaborazione

Le elaborazioni sone state effettuate mediants un programma di caleolo automatice Dynamic Probing della GeaStru Saffware.

Il programma calcols il rappario delle energie trasmesse (coefficiente di correlazions can SPT) tramite ke elabomazioni proposts da
. Pasgualini 1983 - Meyerhaf 1956 - Desai 1968 - Boroweryk-Frankowsky 1981,

Permette inolre di whilizzars i dati oftenuti dall*sffettuazione di prove penetrometriche per estrapolare utili informazioni geotscniche o
- geologiche.

cmuna di  Palsmme LA NUOWA TREBLIMA 4



Crsmamia prabing V1,00

apt & i waikirs: mediy el siralo
Lo cormezions viend applicals in presenza &i falda salo o2 il numens di oolpi & mapgiore di 15 {In comexione vieme essguita se butho |oostralo & in filds) .

* Angelo df Atirise

Peek-Hussor-Thambam-Meyahal | 956 - Corchazions valida per terresi non modli 2 profl < 5 mi; comslazions  valish per sabbie ¢ ghisie mappresenta
valori medi. - Cormlimions eorica moibs usdta, valevels per prof. < 5 mL per terreni sopra. Mids g« § mi per berend in Sida (besioni < =010 Umg)
Meyehal 1956 - Comelaziond  vallde periereni segilleal ed argilloni-ssarmcs) fasansti, 1erens & npome eziolli ¢ eolir dairiliche (da modifics sperimentale
di dasi,

Sorwers L961]= Angolo di minko in gradi valido per sabtde in penere {cond. cotmall per prol, < 4 mi, sopm fidae < T L per iemen! bn Rilda) a=5 vimg,
D= Mdellp =« Conelaziooe  valida perjerrem prevmlentemsenie sobbacsd & sabbimo-ghiaiosi {do modifica sperimentale di datl) con negolo i atriin < 38% |
Malcey 1964 - Angolo di s in grodi walido per sobbie in geoene {oond. aHimali per prod. =2 m. e pec valor di angols dS oftrito < 385 )

Selenermman | D77- Asgaolo & attrite {gradi) per vari tipi lialogic (valod mussimil BB, vl spesso treppo otlimistisi poiché desunti ds comalazioni
indivzie da Dy %,

Shick-Fukbmi 1382  {ROAD ERIDGE SPECIFICATION) Angolo @i aiiriio In gradi valido per sahhie - ssbbie finl ¢ limose e limi siltost (cond. okl
perpmof d8 provn > E b sopm Malda e > 15 mi per terreni i falda) o> 15 bhmg.

Bhivi-Fuleni 19E2 (JAPANESE MATHIMALE RAILWAY) Anpals di oftrigo valide per sebbio medie s grossolane  fime a ghisioss .

Aungoio dl surho in gradi (Owasakl & [wesoil) valido per sebbie - sabble metie ¢ grossolane-ghiaiose (cond. ortieall per prof > B me. sopr fida ¢ = 15 mi,
perderrend i falda) #= 15 vYmg.

Meyerhal 1965 - Cormelazione: valida periermeni per sabbic con % di limo = e apeofondill < S mL ¢ - com % & limo > 5§96 & prodimdel « 3 mL
Miichell & EKotti (15965) « Comelezione  valida per sabbis & ghine.

Desind relariea (%)

iGiiths & Holtx {1957) corrdazions vefids per quahmoue pressione officace, per ghiais Dr vima smrestimete, per limi sinstimoia.
Skermpion [1PES) elaboeszione valida per Hml e pabbée e sabile da fin o grosolnee WO a qualungee poesgioee efficecs, per ghiale § wlkee di Dr % vienss
sovesstimain, per liml somostiminn,

beyerbed (1957},

Sehuslie & Measenbich {1961) per sabiie find ¢ ghialoe T, sstods valido per gualungue valise di pressiose efficac: in deposili NG, per ghiaie il valare
i D % viens sovmatimans, per Timi semoatimaig,

Madule DF Yaewmg (£

Terzaghi - clabomrione valida per sebbin pulita ¢ sabbia con ghiaia seza considerar la pressions efficacs.
Sehmenmmn (1976), correlaxicas walidy per vard tpd lhinlogics,

Schultrefdenzenbach , corelazione walide per vari tipi litslogica

DfAppolienin &d shirl (1570}, cornclaxasae valids per asbbis, sablbio SC, sihbis MO & ghasia

Boeles [ 1952), cormelezinne valida per sabbin anglifcsa, sehhin lEmesn, Bmo sethinso, sabbia media, szhbin e ghisia.

Aostufo Edoemerrion

Bapsmisn [§974) daborazions desumis da speriene i Gresla, comeluzions walids per lmo com sablxa, sabhin o ghiain
Biismane- Senglerst , comelazione valide per sabbin. = sobbia arglicen.

Farrent {143} valida per sabbiz, tefora mche per sabbie con ghisia (s modifics sperimentale di dati).

MMenzenbach & Malcev valida per sabbin e, sbbis phisices ¢ 3abbis ¢ ghisio

Erana df consiatanza

-

Classifcmione A0, 1977

Fesp o Fodymre G

Wsperhal ed altri, valida per sabisie, ghigie, limn, limo sshbinsa.

Fesg of vy Sanme

Bowies 1982, Terzaghi-Prok | B4E-1967, Conckizions valide per peso specifico det materiale pari a ciroa y = 2,63 t'mc o por g di voleme seoeo
varighile 42 1,33 (Mepr=10) 8 1,589 (paps = 23]

(Comure di  Palama PROGETTO PER LA HIOGWA TRIBUMA E SBERVIZIANMESSD) 5



Dynamic probing V1,00

Sdadul ¥ Yorug (B3
= Schulize-Meszenbich - (Min. & Max.), comelozions wadida per limi coeressl 2 limi spillosi oo LB, =15
= CrAppolied ed din (193] - comelazione valida per argille ssture-amgille fimuat,
Frane o constriznga
o Clesificeriomes &1 1977
Pero gl Falwae oy .
*  Meyerhof od altri, velids per argille, argille sibbinse & Hmase prevalimbemeste coerenil,

Fars o walainis vafsire

*  Comelaziose Bowles (1582), Termghi-Peok (1 948-1967), valida per oondiziond specifiche: pesa spenifien del mueslsle pari  cirea G=3 70 e} & par
indlicd dici vunid voriabill da 1,833 (Mapt=0) 0 0,543 (Hspr=1E)

{Corune di Palermao PROGETTO PER LA NUDVA TRIBUNA E BERVE| ANRESST 7



Cymamic proting v1.00

. Strabo | 1147 0,10 Robertsan (1983} 213
Strato 2 35,80 3,60 Roberizon (1983) 10,96
Moduln Edometrico non drenato
Wgpt Prof. Siraio Corrglazions Eu
o} _ {Egfomg)
Strato | 11.47] 0,10]  Stroud e Butler {1973) 15,16
Sirin 2 53,89/ 340 Strowd & Butler (1973) 281,15
Madulo Edometrico drensto _
' Mapt Frof, Strato Comclaziong E’
{m) (Kglema)
Strato 1 1147 0,10  Stroud o Butler {1975) 2216
St 2 3589 1,600  Stroud e Butler (1975} 221 88
Madula i Younp
Mspt Prof. Stratn Correlazions Ey
{m] {Mpa)
Stralo 1 11,47 0,10 Apalionia 11,25
Stralo 2 33,89 3,60 Apallonia 3481
Indice i comsistenza
Mspt Frof. Sirata Correlaxrione o
{p}
Strato 1 1147 0,10 Apollonia 0,73
Stralo 2 3589 3,60| Apoilona 1,19
Classificnsione AGT
Hapt Frof. Sirasn Correlazione: Clagsificazions
(m]
Strato 1 1147 0,10] Classificaz, A G.1. (1977) CONSISTENTE.
Sirain 2 35,80 3680| Classifiea=. AGL (1997 ESTREM.
| CONSISTENTE,
Feso unitd di volume .
Mspl Praf. Sirate Cormebizone Peso unitd di voluems
{m} (R/m)
Sirsto 1 11,47 0.10 Meyerhof ed alin 19,71
Simto 2 55,39 3,60 Meyechof ed alin 24,52
Peso pnitd di volume salurs -
Mapt Prof. Sirato Cormzlazions Peso nnitd di volume
(m) gafirn
| (ENm)
Strato 1 1147 (1 lﬂ[ Bowles 1982, Terzghi- =
S Fecl 1948/ 9067
Siralo 2 5580 3,60| Bowles 1982, 24,52
Peck 1948715967
FROVA . Nr.2
Slrumento otifizeai.,. PERNY 30
Prova eseguita in data DHOET014
" Profonditd prova 2,90 mi
Falda non rilevata
Profoad il {m) M. Calpi Calcoby coeff. | Fes dingimica | Res. dinamica | Pres. ammissibils | Pres. ammissibile
riduzions senda risdattin (i) oo Hduzkone Herminier -

L Es - = mTTT]



Dyrarnic proking /1 00

Chi {Mpi) Harminer - Olandesi |
Ciandesi (K.Pa) l
(EPa) ==l
0,10 13| 0,807 417| 5,17 208,44 25842
. 0,20 23 0,733| 6,90 0 14 345,02 43720
' 0,30 (] 0,633 16,87| 25,84 84334 1202 09
0,40 [ 0,651 17,08 16,14 853,70 131197
0,50 71 0,649 18 32 28,13 915,80 1411.36
u,ggi 6% 0647 17,49 27,03 B7d 58 1351,73
0 68 0645 17,44 27,03 018 1351,73
0,80] i 0643 191 26,64 ﬁﬁ ~1331,85|
0.90] 66 0,642 16,83 26,24 B41.67 1510,97|
1,00] ] ﬂ.ﬁlu 16,41 13,63 B20,43 1282 41
1,10 71 0638 17,09 16,78 854,27 L3368 99
1.2 7 0,636 18 48 20,04 973,95 1452, 14|
1,30 73 0,633 17,95 2839 897,53 141442
[ T 0,633 18,14 We7 gu‘r,m 1433,2%|
1,50 17 0631 1833 20,04 916,59 1452, 14
[ 76 0,630 18,05 a7 g0z 33 143338
1,70 69 0,628 16,34 26,03 817,10 1301,27
' 1,50 73 0,626 17,25 27,53 862,27 1376,70
1.90) 73 0,625 17,20 17,33 ga0,09 1376, 70
| 2.00) I 0,623 17,22 37,63 860,81 138130
{ 210 72 0,622 16, 06 2583 802,92 120161
220 ] 0,620 |5,35 24.76 T67,38, 113779
230 T 0.61% 15.54 25,11 776,82 125573
240 77 0,617 1703 27,63 832,46 381,30
2 50 73 0,516 16,57 26,91 18,36 1345 42
2.60 73 0,614 16,00 25,19 B4, 38 1300 55
270 T 0,613 16.93 27,63 Ed6,49 1381 30/
28D 770 0,611 16,80 2763 B, 56 1381 30
250 100/ [T 21 &% 35,88 108435 1793,50
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.I
TERRENI COESIVI
Cocsione non drenata
Mapt Frof Steato Correlazione Cu
{m} {umu)
Strato 1 .54 0,10] SUNDA (1983) Benasst 1,71
¢ Yannelli
Siratn 2 3454 2,50 SUNDA (1983) Benassi 20 00
¢ Vannell
e { Resigtenea punts Penetrometrn Statico)
Mspt Prof Strato Corrclazione Qc
{m} (Plpa)
Strato 1 .04 0,10 Robertson (1983) 1,93
Strato 2] 54,54 2,90 Robertson (1983} 10,70
Modulo Edometrice mon dresio
Hapi Prof. Birato Correlazions ] E
{mj . (Kgloma)
Siradn 1 9904 010  Srroud & Butler (1975)) 70,28
siran 2 54,54 2.90)  Siroud & Builer (1975)] 56147
Modalo Edometrico drenato
Hapt Prof, Stratoe Cormelazions Eu
{m) - i e {
Strato 1 9,94 _____0,10f Strond ¢ Butler (1975) 4747




Dymaeric: proking V1.00

[ Strato 2] 5434 2,90 Stroud e Batler (1975)] 324,54]
Modalo di ¥oung
Napt Prof. Strato Correlazions Ey
{0} {Mpa)
Strato | [T 0,10 Apollonia 9,73
Stratn 2 54 54 2.90] Apollonial 33,49
Inslice i comgisbenca
Mspt Praf, Strato Comelazlone Iz
{m}
Stralo | 9 24 0,10 Apallonia 030
Strato 2 54,54 2.90 Apallonia 1.21
Classificarione AGI
Mapt Pral, Btrato Correlaziong Classificazione
{on}
Sirato | 994 0,10{Classificaz, AGL (1977) CONSISTENTE
Stralo 2 54,54 2,90 Classifickz. A.GLL (1977) ESTREM.
CONSISTENTE
Peso unmiti di vilame _ .
bspa Prof. Strao Correkazioms Peso umitd di wolume
() i
Strato 1 .44 0,10 pleverbof ed altri| 15,32
Sitrato 2 54,54 2 .00 Weverhof od altr| 24.52
Peso unith di vilomi $aiirns
Tspt Prof. Strato Correlazione Peso unitd di volume
{m) stro
ERm"
Strato 1 .54 0,00f Bowles 1982, Terzaghi- =
Peck TME/1967
Strato 2 M54 2.90] Bowles 1982, Terzapghi- 24,52
L Peck 1ME/967
FROVA .. Nr3
Strurnento wilizeao. PENNY 30
Prong esepuita in data (S0E2014
Profandich prova 1,30 m
Falda mon nkevais
"~ Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coefl, | Mes. dinamica | Fes. dinomica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
ridesione sonda fdotia {Bdpa) oon fduzlons Herminier -
Chi (Mpa) Herminier - Oinndesi
f (Handesi {EFa)
(KPa)
0,10 13 0,807 117 5,17 208,44 238,42
0,20 28 0,755 8,40 11,13 120,02 556,59
0,30 63 0,653 16,87 25,84 843,34 129200
0,40 6 0,651 17.08 26,24 553,79 131197
0,50 6% 0,64% 17,54 2708 577,10 1351,73
060 69 0,647 17,75 2743 887 44 137161
070 i 0,643 18,21 pLVE] 910,55 1411,36
0,80 Ti 0,643 19,691 361 084,71 153063
0,50 72 0,641 18,36} 18,632 918,19 431,24
L0 73 0,610 17.62 7.8 ¥80.75 376,70|
1,10 7] 0,638 18,33 29,04 526,45 452,14
1,20 73] D636 17,52 27,33 75,95 1376,70




o [ V1.040
1,30 T 063 18,43 20,04 921,46 1432,14]
LAD 76 0,633 18,14 28,67 o07,07 1433,28
L0 il 0631 1833 29,04 016,59 143214,
1,60 68 0,630 16,15 25,65 807,34 1282 41
1,70 66 0,528 1563 24,89 THL38 124469
| 1,80 68 0,526 16.30 2603 815,02 1301,27]
1,90 7| 0,625 1814 29.04 97,22 1452, 14
2,00 78 0,623 17,44 27,98 871,98 1359, 24
1,10 77| 0,623 17,17 2763 158 61 138130
2,20 3 0,620 16,24 26,19 812 08 130053
z;qi i 0,619 17,09 27,63 B34.51 138130
2,40 ] 0617 15,94 23583 9111 129151 |
;,5;-;] 75 0,616 16,37 26,01 828,36 134542
2,60 751 0,614 156,33 26,01 826,42 1345.42
2. 70| T 0,61 16,93 27,63 846,49 1381,30
2,50/ T8 0.611 17,11 27,98 35,51 1399, 74
2,50 77 0,610 16,85 27,631 42 65 1381,30
3,00] 8l 0,609 16,87 27,71} 843,30 138347
3,10] ! 0,607 16,83 27,71 B41,44 1383,47
3.20] [E] 0,606 1721 28,35] 860,33 141558
3,30 il 0,603 1675 27,71 837,79 138347
3.40| [E] 0,603 18.16 30,10 a08,14 1303 21
3,50] 100 0,602 20,60 34.21] 1029,92 1710.46
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr3
TERRENI COESIV]
Coesiong non drenata .
Mgt Prof. Strato Comrelaziona Cu ]
- o] {bfmag)
Strato | LD R 0,10 SUMNTA (1983 Benassi i,
¢ Vannelli
Strate I 36,75 3,50] SUNDA (1983} Benassi 20,00
g vﬂ
¥ { Resistenen punta Penctrometro Staticn)
Mspt Prof, Strato Cormelazione Oc
{m} _(Mipa)
Strsio 9.4 0,10 Robertson (1983) 1,95
Stralo ] 56,75 3,50 Robenison (1983)] 1L13
Maodulo Edometrico non dresato
Mspt Prof. Siralo Comelazions En
i {m) {Kglemg)
Strto | 9,94 0.10]  Strond e Butler (197 106,32
Strato 2 56,75 3,500  Siroud e Butler (1975) 414,36
Modulo Edometrico drenate
T, s Nspt Prof. Strato Correlarione 2
{m}
Straio 1 9,94 0,10 Stroud ¢ Butler (1975) 7135
Stralo 2 36,73 3,50 Stroud e Butler (1373) 276,25
Modulo di Yeung
Mapt Prof. Stralo Correlazione ] Ey
{(m) i (Mdpa)
Sdrain | 9. 0.10 Apcllonial 975
Siraio 2 56,75 __350| Apodlonial 55,65

R . S 0 3 = K



i V100
Indice di consistenza
Mepl Prof. Stmaio Correlazione Ic
= 2= = et S oot | {m)
Strato 1 9,04 0,10 Apollonia 0,35
Straio 1 36,75 3,50 Apellonia) 2,33}
Clagsificarione AGI
et Prof, St { Correlizione Clarssificarion:
{on}
Straio 1 9,04 0,10 Chassificaz. A.G1. (1977) CONSISTENTE
Strala 2 56,74 1,50 Classficaz. AGL {1577 ESTREM.
COMBISTENTE
Peso unith di volome
Mspt Prof, Stratg Correlndons Peso uniid i volums
| {m) (KM}
Straw 1) 9,04 0,10 Meyerlsof ad altrd 19,33
Streso 2} 56,75 3,.50] Meyeriof ed altr| 24,52
Peso unita di velume saturs
Mg Prol, Strato Correlazions Pesg unith di valume
{m) saturn
[KMmT)
Strzo 1 9,54 0,10f Bowles 1982, Terzaghi- -
Peck 1948/1967
Siraio 2 56,13 3.50| Bowles 1982, Terzaghi-| 24,52
l Peck 1948719567




Dynamis probing V1.00

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committenie; Comunedi  Palermo
Contiere: PROGETTO PER LA NUOWV A TRIBLUMA E SERVIZ] ANMESSI

Localild: Piscing scoperta -Falermo
Caratteristichs Teeniche-Sirumuntali Sondn: FENNY 30
il Momme DM 4o
Pisa Mass baltesnle 30 Kg
Aficzza di caduia libere 0,20 m
Peso sistema di bathwin 1z Eg
Diametro punts conicn 3558 mm
Area di base punia 1t o
Lunphezza delis asie lm
Peso nste o metrm 24 Kp'm
Profondili giumzions prima asta A0 m
ANER ERTANDG pmnia 010 m
Humzra colpl per punsa HiED)
CoedT, Comrelazione 0,765
Rivestimestoifanghi Mo
Angelo di aperian punta 60 =

iGomune di Pakemma PROGET TG PER LA HUGWA TRIBUNA E SERVEZ AHMESSD) 1




Chynaimiz probing V1,00

- DHAMICO LEGGERD ITALIAMO (DL-20)  (MEDIO secondn |a ckasaifica [SSMEE)
massa battente b =20 kg, altezza di caduta H=0.20 m, avanzamentod=10cm, punia conica
(= 60507, diametro D 35,7 mim, anéa base cono A=10 e rivestimento / fango bentomitico ; talora
previsto;

« DTNAMICD PESANTE ITALIAND (SUPERFESANTE secando la classifica 1ISSMFE)
magia battente M =73 kg, altezza di cadwta H=0.75 m, avanramento =30 cm, punts conlea (o= 60"),

diznsetrs [ = 50,8 mm, area base cone A=2027T em’  rivestimento: previsto seeonds pracize  indicaziond;

- DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo ERILLIA)

massa batiente M=§3.5 kg, aliezza caduta H=0.75 m, avanzamente #=20-30 cm, punta conica conica (=

60°60°) diarmetro D = 50.5 mm, ares base cono A =20 cm’, rivestimento / fange bentonitico : talors previsto,
Correlazione con Napt
Paichs la prova penetromedrica standand (3FT) rappresenta, ad oggi, uno dei mes pil diffusi ed sconomici per ricavare mformazioni
dal sottosunlo, la maggior parte delle correlazioni esistentd riguardana i valori del numero di colpi Wspt oftenuto con la suddetta prova,
pertants 31 presents Ls necsssith di rapporiace il numero di colpd df uns prova dinamdea con Mspl 11 passagelo viens dato da:

Napt=fiy N

Dove:

-2
R e

inocul © & "enerpia specifica per colpo ¢ Qspt & quella riferita alla prova SPT.
Lenergis specifics per colpo viens calcokata come ssgue:

o= [Ty |
in. ewl
M =peso massa battente;
M' = pesa aste;
H = altezza di caduta;
A = ared base punta conica;
& = passo di avanzamento,
NValatarione resistenszn dinamica alla punta Hpd
Formuly Olandesi
M-H At H-N

Ao e+ s (M)

RBpd = resistenza dinamica punts (&red A);

[ = infissione media per colpo (& N

M = paso massk batbants (aliezza caduta H),
P = peso totals aste o sistemna battuta.

Metodolopia di Elaborazione,

Le claborazioni sono state effettuste mediznts un programma di caleolo automatico Dynamic Probing della GeaSoru Software.

[l programma caleata il rapporto delle energie tmamesse (coefficients di comelazions con SPT) tramite |z elsborazioni proposts da
Pasqualini 1983 - Meyerhof 1956 - Dessl 1968 - Borowezyk-Frankowsky 1981,

Permetts inoltre di otilizzare i dati ottenuti dall*effetuazione di prove penetrometriche per eatrapolare utili informazioni geotecniche o
geologiche.

[Comuna & Palarme PER LA NUOVA TRIBLMA E SERVIZI ANNESSI 3



Dynamic groging W1.00

Bspt & il valom medio rella simig
La cormezione viene oppiicei, in presenza di £ldo solo se 8 memeo di colpl & moggiore i 13 (e comezione viene esegaiis se fuiio o @mio & in fadda) ,

© Anpads & Anteire

Prek-Hansos-Thomburmrbdeyerbod 1934 - Correlezione valida par temeni non el o prof < 3 mi; comelezione  walide per sobbie @ ghisic reppresenta
valori medi. = Corelezione sinrica molio wssin, valevole per prof, < 3 mi per perreni sopra faldo e < & mi. per temend in falda (g=nsioni < B0 ¢mqg)
Meyerkaf 1956 - Corelazioni  vafide per ferroni argillosi ed argillogi-mamnsi fesserets, femeni di riportn sciolti & colirt detritiche {de modifics sperimeniale
i dati}).

Sowers 1R61)- Angolo i seile in gredi valido per snblic in gesens (cond, onimsH per prod, <4 el gopra Blda ¢ < 7 mi. per ssrreni in T oo-5 Uimg,

D Mell - Comelazione  walida per perrend prevaleniemensis sobbinsl ¢ sabbasso-ghiakoal (e modifes sperimentale & dali) con anpolo & anrieo < 3%
Maloey 1964 = Angalo di atiritn s gradi valido per sabbie &= genere (cond. oftimali per prof > 2 me e pervalod di ssgolo d sioits 2 38% )

Scimermann 1577 Angolo di ofris (gradi) per vari Gpi lilologici (valon massimi). K. walori spesso troppeo oltiméticl poickd desunti da cormelaziond
indiretis da Dr %

Shioi-Faluni 1942 (ROAD BRIDGE SPFECIFICATION) Angels Ji anricn is gradi valido per sahbic - sabbie Msi o fimoes ¢ Fmi ailosi (cosd izl
perpeafl di prova > 8 mi. sopra faldo e > 15 me. per tmmeni in falda) &> 15 tmy.

ShiniFakuni 1942 {LAPANESE BATIORALE BAILWAY) Angolo i ofrits valido per sabbie medie & grossolene  fina o ghisioss

Angok & atirigs in gradi (Chewaki & lwaseki] valide per gibbic - sbbos malic o grossaluns-geisiogs (gend, oflimel por proll > 3 mi, sopm fshda o> 15 mi,
per perveni in alda) 513 Ly,

Wleyverbod 1563 - Corclazions  valida per sermond per sabbée con %6 di limo < $eaprofondil <3 ml & con % di limo 2> 5% a profondith <3 mL
hitehell e Kami {1 965) - Correlazeme  valide per salblie & ghisie

Deverick rafarive 5]

Gibbs & Holz (1957) correlezbon: valida per quatengue pression: efflcace, per ghiale Dr viene sovrasiimann, per leml sosiostimato.

Skemplon {1586) elsbormiono vafida per Fmi ¢ sabbic ¢ sshbic @ fni 8 grosolass NC a quakuajue pressione afficace, per ghisie il wubooe di D % Wi
eovraslimals, per limi soloslimals,

Meyerhof (1957).

Schultme & Monzenbach {1961} por sabbin fini o ghivioss NG, metode valide per quatungue valore di pressions eficece in depositi NC, por ghisie il valore
di Dr %% viene soveesiamaio, per liod sotiostins Lo,

Moduio £ Fourg (E,J

Tersaghd - eloboreaione valida per sehbiz pulita e sabbls con ghinia senza considerare la pressions efficace.
Schmertmenn { 1978}, corelazions valida per var Ggd lologied |

Behulire-flenresbazh , comelazions velida per var gipi litnlogic.

D Appallonin ed alir {197}, comefazione valida par sabhis, fabkis 5T, sabbia MC ¢ ghiais

Beowlest (1987), cormclasioes: valide per ssbhin arglilosa, sabbin imose, leo sekblosn, sahbla media, sabbis & ghiniz

vkl Ealevefrivo

Bapemann {1974) elaborizione detunts da caperigaee in Oresia, comelaxione valida per Bmo con Sablin eabbia & ghiais
Biszminen-Sangleral , corrclizions walide per sabhin = sebblo argilicsn

Farrent (1545 vidida per gabbe:, telor enoke per sabbis oon ghisin {de modifice sperimentale di dati).

Menzenbach e Malcew valbda per sabbéa fine, sabiia phisicsa ¢ sabbiz e ghinia

Srarer ol pomisTaizg

-

Clnssificezione AG.1 1997

FPerg o Folarre Gt

Ieheperhod e alimi, valida per sobbic, ghioks, limo, limo sahbinsa,

Ferz of velumie smnro

-

Bowies 1582, Terzagh|Seck 19481567, Conelazions vatide psr peto specilics del malesials pari a circa p = 2,63 tme & per pes di volee stosa
varighils da |35 (Mspg =} a |99 (Nepd = 75)

[Comura dl Palerma PROGET 10 PEF, LA HUWE TRIBUNA E SERVIZ] AMNESSI) 5



DCoyramic probing 1.00

Midulo 8 Yourg (Ey

= Gehultze-Mearenbach - (Min. ¢ M), cormelazions valida per limi coerens] = limi sgillosi con L. 515
* DAppolionia ed sl [1943) - eorelszione valida per argille sstore-arpilln Fronrnis,

Srate oF eonstrienza

Clessificarions 4,031, 1977

Pugrer il Falmme Cawasy i
#  Mlepehel ed altr, valida per argf®e, arpille mbhioss = Bmese prevaliitements coersnil,

Poro of sedesing stvers
= Comlazone Bowles {| 982 Tereaghi-Peck (1543-1967), valids per pondiziond spezifichs oo spenifico def marerale pan 4 cirma G=2.70 {t'me) & per
Endlisd dei vuoll vesiobill du 1,533 (Nept=0h 2 &,345 {(Msp=2)

{Cornume i Palenno PROGET 10 PER LA MUOWA TRIBUNA E SERVIZ ANNESSD 7



DOynamiz proking W1.00

Stmio | 1147 0,10 Robertson (1953]] 133
Strato 2 55,89 3,60 Roberison (1983)] 10,96
Modale Edometrico non drenato s
Mapt Prof, Straie Comelazione Eu
{m) (Kglemg)
Straio | LLA4T 0,10]  Stroud & Butler (1973) 15,16
Slraln 2 33,891 3,-&[!| Strood ¢ Butler (1975) 281,15
Moduly Edometrico drenato
Mapt Prof. Strato Comelazione | E
L (i) {E.gfcmag)
Sirato | 11,47 010 Stroud e Butler (1975) 2,16
Simin I 55 89 360 Strownd e Bugler (1975) 411 88
Maodulo di Young N
Mspt Prof, Strato Comelazionz Ey
() {Ppa)
Strto 1 10,47 0,10 Apolloniy 11,25
Stmto 2 33,89 1.60 Apollondal 54 81
Indice di consistenza
Tispe Prof. Stralo Correlarions Iz
()
Seraso | 1147 0,10 Apollonk| 0,73
Straio 2 55,80 1,60 Apallania 1.19
Clagsificarione AGI
Mspt Prafl. Strato Comrelazione Classificozions
i (m)
Steato 1 11,47 0,10] Classificaz. A.G.L (197T) CONSISTENTE
Strto 2 55,29 3,60 Classificaz. A G.L (1977) ESTREM.
CONSISTENTE,
Peso unitad di vohume )
Hapt Prof. Strato Correlazione Peso unii di valume
= 4 ) (FM ™)
Strato | 1,47 0,10 Meyerhof ed alin 19,71}
Strao 2 55,89 3,60 Meyerhof ed altr 24,52
Feso unith di volome siuro
Mspt Prof. Strato Correlpzions Peso umith & volums
(i} saturg
{EN/mY)
Stratn 1 11,47 0,10] Bowles 1981, Terzghi- =
i Pock 194871967
Strato 2 55,80 3,60 Bowles 1982, Terzaghi- 24,52
r Pock 1045871067
EROVA ., Nr.2
Stmmento wilizzaso,,. PEMNY 30
Prove esepuita in data 052014
Profonditd prova 290 md
Falda non rlevats

Profonditd{m} | NT. Colpi Calcolo coell, | Res. dinamica | Res dinamicn | Pres amimssibile | Pres, ammissibile
riduzione sorda ridotta {hpa) con riduzions Herminier -

TE a0 = - e T I I = o



Dymarmic peobing V1.00

Chi {Mpa} Herminder - Olandesi |
Dilandesi (KFa) |
(KPa) i
0, 107 13 0807 4,17 17 208,44 233,42
0,30/ 23 0.735 6,90 9,14 345,02 45720
0,30 63 0,653 16,87 25,84 843,34 1292 0%
0,40/ B 0,651 17,08 26,24 833,79 31197
0,50 71 0,649 1532 7873 13,80 411,36
060 i 0,647 17.49 2703 B4 58 1351731
0,70 68 0,645 17,44 27,03 71,08 1351731
0,80| &1 0,643 17,14 26,64 850,82 1331,85)
0,90/ [ 0,642 16,83 26,24 B41,67 131197/
1,00/ [ 0,640 1641 25,65 B20.43 1282 41]
1,10 71 [T 17.0% 26,78 B3.2T 1338,99)
20 17 0,636 18 48 29,04 723,05 452,14
30 73] 0,633 17.95 28,29 897,53 141442
1,40 76 0,633 1814 28,67 7,07 143328
1,50 T 0,631 1833 30,04 016,50 1452, 14
1,601 76l {1,630 15,05 2867 2,33 143378
1_701 69 0,628 16,34 26,03 B17.10 1301,27!
1.80| 73 {1,626 17,25 27,53 B62,27 1376, 70
1.9 73] 0,623 17,20 27,53 B, 0% 13746, 70
2.00 T 0,623 17.22| 2763 BRI 138130
210 T2 0,622 06 23,83 &l2,92 129161
2,30 69 i1, 6210 5,35 24,76 767,38 1237,7%
2,30 70 0,619 15,54 2511 716,82 125573
240! 77 0,617 17,05 27,63 852 46 1381,30
2,50 73 0,616 16,37 26,91 B8 36 134542
2,60 73 0.614] 16,00 26,10 204,38 1309 35
2,70 71 0,613 1603 27,63 BG40 1381.30
b T 0,611 1680 77,63 B44_36 138130
2,50 100 0,610 21,89 35,58 1094,35 1793,90
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
TERRENI COESIVI
Coesione nop drenaty
I Megpt Brof Sirato Correlazione Cu
{m) {L'me)
Strato 1 9,94 0,10] SUNDA (1983) Benassi 1,71
< Yanncili
Siralo 2 34,34 2.00] SUNDA (1983} Benassi 29,00
¢ Vannelli
O { Resistencd puntn Penetrometr Siitica)
Mspl Praf. Strato Comrelazione Oc
{mmy SR {Mpa]
Strato 1 004 0,10 Robertson {1983} 1,93
Stratn 2 54,54 2,90 Robertson (1983} 10,70
Muadulo Edomeirics mon drenato
Napl Prof. Sirato Cerrelazione E’
(m}
Serato 1 0 94 0.10]  Stroud ¢ Butler (1973) 70,28
Stratn 2 51,54 2,50 Stroud e Butler (1975) 56147
Moduls Edometrice drenato
Tspt Prof, Strato Correlazions Eu
fm} }
| Strato 1 9.54 0,10]  Strond & Butler (1975) 4747




Dymamic probing Wi .00

| Siraio 2| 54,54 290]  Stroud e Bulles {1975)] 324.54]
Modula i Young
Mapt Prof. Strate Corelazione Ey
{m} o o {Mpa}
Sirio | 5,54 0,10  Apollonia 9,75
Strata 2 54,84] 1,90 Apallonia 53,49
Tndbles i conskstenza _
T Prof. Strato Correlazions [
{mj)
Strato 1 9,04 0,10 Apodlonin 0,20
Strato 2| 54,54 2,00 Apoilonial 1.21]
Classificnzlone AGI -
Hapt Praf. Steato Correl nziones Classiicazions
(m} Jo b, »,
Strato 1 9,94 0, 10| Classificaz A GL (1977} CONSISTENTE|
Sirato 2 54,54 2 501 Classificaz. AGL (1977} ESTEER.
i CONSISTENTE
Peso unitdy df velume .
Mept Prof. Stmato Comelarione Peso unich di volume
{mj) . (Khm")
Strato 1 9. 0.10] Meyerhol ed alir| 19,32
Stmate 2§ 54,54 2.90 Meyerhaf ed altri| 24,52)
Peso unith di volome sohoro
Mapt Prof. Strsto Correlarions Peso unith di wolume
{m) sAmMm
(M)
S 1 0,04 0,10| Bowles 1982, Terzaphi- -
Pock 194871567
Siralo 2 3454 2,90 Bowles 1982, Terzaghi= 24.52
| Peck 1948/1967
PROVA .. Nr3
Strumenio otilizzalo. . FPEWMY 30
Prova cespuila in data OF082014
Frofondita prova .50 mi
Falda nen rilevala
Profondith {m) Mr. Colpi Cabcolo cozff, Res dicamica | Fes. dinamica | Pres. ammdssibile | Pres. smmissibite
ricusione sonda ridoita (Bdpa) con riduzione Henminier -
Chi {Mpi) Hermirier - (Mandesi
Olandesi (KPa)
(KFa)
010 13 0807 4,17 3 XT 0844 238,42
0.2 28] 0,733 8,40 W] 420,02 556,59
0340 63 0,653 16 87 2581 243,34 1292 09
[ ] i {1,651 17,08 26,24 25379 131197
— 0,50 68| 0,645 17,54 27,03 577,10 133173
0,50 ] 0,647 17.73 2743 587,44 1371,61
0,70 71 0,643 18,21 25,23 910,55 1411,36
030 T 0,643 G0 304l 984,71 153063
0,90 72 0,642 8,36 38,62 918,19 1431,
1,00 73 0,640 17,62 T3 EH0.73 1376,70
L1 ?_'.i‘i 0,638 lﬂ 33 2004 3546 1432, 14/
1.20 73| 0,636 17.52 __ 25 E73.95] 1376.70)

ORI O ]



Dynamic peching ¥1.00

- Jgu| kil 0,635 18,43 20,04 P21 46] 145214
1,40 76 633 1%.14 18,67 DT, 07 143328
150 i 0,631 1833 70,04 016,50 452,14
1.50| GE 0,630 15,15] 15,65 507,34 282 41
1, 70] GE 0,628 15,63 24.89 TH1,58 124469
1,80| &5 0,626 16,30 26,03 815,02 1301.27
1,50] 77 0,625 18,14 29,04 907,22 1452,14
200 78 1,533 744 7108 FTL.08 399,24
1,10 71 0,622 1717l 2763 R58 68 138130
230 i) 0,620 16,24 26,19 512,08 130955 |
230 f i 0,619 17.00 2763 854,51 1381 30
2,40 2 nalsy 15,94 25,83 79711 125151
2 50 L 0,616 16,57 26,91 818,36 133,42
1,60 73 0,614 16,53 36,91 226,42 1345.42
270 17, 0,613 16,93 27,63 4G 49 138130
2,80 8 0,611 17 11 2798 3335 1399,24
2.50 7 0,610 16,85 2763 842,65 138130
3,00 81 0,609 16,87 2771 843,30 138547
3,10 81 0,607 16,83 371 BaL 138547
3.20 i3 0,606 1721 18,30 260,33 1419 568
330 1 0,605 16,76 2771 £37,70 383,47
540 ] 0,605 18,16 50,10 B8, 24 503,21
3,50 100 0,602 20,60 34,21 1029,92 1710 46
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
TERRENI COESIVI
Coesbone non dreants
Mapt Pral. Sl Cprreliniomne Cu
: {m) (i)
Strueo 1 9,94 0,10] SUNDA (1983) Benassi 6,08
£ - ¢ Vannelli
Strato I 56,75 130] SUMDA (1983) Benassi 29,00
& WVanmelli
¢ { Resistenza punta Penctrometro Statico) .
Mapt Prof. Strato Comrelazione (e
() (Mdpa)
Sirado | 904 0,10 Robertson (1983) 1,55
Stralo 56,73 3,50 Robertson {1983) 11,13
Modulo Edometrico mon drenato R
Mgt Praf. Strato _‘ Corrdlazione Eu
[}
Strao | 9,94 0,10 Stroud e Butler (1973)] 106,27
Strao 2 56,75 3,50{  Siroud e Butler {1973)] 414,36
Maodulo Edometrico drenato _—
Nspt Prof. Strato Comelazions =
i)
Stralg | 9,04 0,10  Strond ¢ Butler [1575) 71,25
Stram 2 56,73 3,50]  Stroud ¢ Builer (1575) 176.23|
Module di Young
f Nipt Prof. Siralo | Carrelazione Ey
= e (m) | {Mipa}
Strto | 9,04 0,10] Apationia 9,15
Straln 2 56,75 3.50) Apallonia 3363

T o mommmm: memt 86N e o= o ¥



Indice di consistemen
Napt Praf. Strato Comelazione Ic
o {m})
i Strato 1 9.04 0,10 Apollonia 0,55
Strato 2 35,75 3.50| Apollonia) 2,33]
Classificazione AL
Papt Prof, Strato Correlazions Classificnrion:
{m}
Siralo 1 04 0,10 Classificaz. AG.L {1977 CONSISTENTE
Strato 2 56,75 3.50 Classificoz. A.G.L {1977) ESTREM.
CONSISTENTE
Peso unitd di volome
Mapi Praf, Strato Comrelazione Peso unitd f valume
{m) (EMm')
Strato 1 990 010 Meyerhof ed aliri 19,32
Strmin 2 36,75 3,50 Meyerhof ed altr 24,51]
Peso wnita di volume safure
Mspt Praf. Strato Correlazionc Peao unild di volume
{m) gt
(EN/m}
Strato [ 004 0,10 Bowles 1982, Terzaghi- v
Peck 154871967
Strato 2 36,75 1,50 Bowles 1982, Terzaghi- 14,52
[ Peck 1948/1967




	Relaz Geol DefinPisci Generale.pdf
	Il Geologo
	Dott. Giuseppe Vinti


	report indagini_consegna_11_2014.pdf
	271_ALL A scala 1-1000_REV00.pdf
	Pagina 1

	report prove penetrometriche.pdf
	PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE
	(DYNAMIC PROBING)
	DPSH – DPM (... scpt    ecc.)
	Note illustrative - Diverse tipologie di penetrometri dinamici
	Correlazioni geotecniche terreni incoerenti
	Liquefazione
	Correzione Nspt in presenza di falda
	Angolo di Attrito
	Correlazioni geotecniche terreni coesivi

	M 10

	foto S1.pdf
	Diapositiva numero 1

	foto S2.pdf
	Diapositiva numero 1

	foto masw.pdf
	Diapositiva numero 1

	271_MASW01 (2).pdf
	Pagina 1
	Pagina 2


	Relaz Geol DefinPisci U.pdf
	Il Geologo
	Dott. Giuseppe Vinti



