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Componente Ambientale Vibrazioni

Codice Monitoraggio VIB-01

Localizzazione del Punto di Monitoraggio

Comune Palermo

Distanza dal Tracciato

ferroviario om Progressiva di Progetto: km 0+970
e via delle Magnolie
Indirizzo: sne
Coordinate WGS84
N: 38°08'26.27" E: 13°20'18.39"

Caratterizzazione Sintetica del Sito

Elementi antropico insediativi Elementi di progetto

Residenziale \/ Cantiere

Edificio scolastico Area Tecnica

Ospedale Galleria Artificiale v
Nucleo/edificio di interesse storico Trincea

Descrizione del Sito/Ricettore

1l ricettore € una costruzione di sei piani fuori terra, di forma irregolare. Esso si colloca all’interno di una vasta
area urbana di tipo residenziale delimitata a ovest da via Sciuti, ad est da via Veneto, a sud da via delle Magnolie
e infine a nord da Viale Lazio.

Tale sito di indagine & stato scelto data la sua ubicazione al di sopra della galleria artificiale in sotterraneo
esistente.
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Foto aerea Ricettore/Sito di Misura
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Rilievi fotografici

Ripresa fotografica del ricettore oggetto di monitoraggio (UNI 9614 e UNI 9916)
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Scheda di sintesi

Fase Anno N° Rilievo

AO 2010 1

Caratterizzazione del ricettore

Calcarenite
Destinazione d’uso Residenziale Info_rmaz1on1 sulla geologla in bioclastica da lapidea
corrispondenza del tracciato a tenera a poco
cementata
. . . Lo . Galleria artificiale
N. piano fuori terra 6 Tipologia di tracciato “RANCHIBILE”

Carta geologica in corrispondenza del tracciato

Depositi superficiali attuali Depositi quaternari
Aree interessate dalla presenza di rilevanti spessori di terreni di riporto Calcarenite bioclastica bianco giallastra, di consistenza variabile da lapidea a
storici e recenti, per interramenti, accumuli di detrito, regolarizzazione della tenera a poco cementata, con frequenti intercalazioni di livelli sabbiosi,
superficie topografica, ampliamenti del porto passante lateralmente e verso il basso a sabbia giallastra con livelli da

centimetrici a decimentrici di calcareniti (Pleistocene inf. @ medio)
Depositi alluvionali limoso sabbiosi del palecalveo e della zona di foce del
Torrente Passo di Rigane, ricoperti da spessori variabili di terreni di riporto
Terreni del substrato

Argille e argille marnose grigio scuro, brecciate o scagliettate, molto dure,

con frequenti intercalazioni di livelll metrici di quarzareniti o quarzosiltiti
Tracciato del canale Passo di Rigano brune, molto fratturate, estremamente dure.

Flysch Numidico (Oligocene - Miocene inf.)

Sorgenti di vibrazioni [Distanza dall’edificio]:
O Attivita di cantiere:
O Impianti industriali:

M Traffico veicolare: (3-1) Strade locali: via delle Magnolie (6m); via Sciuti (8m).
M Traffico ferroviario:  (4-1) Ferrovia: Linea Metropolitana (0 m)
M Altre sorgenti: (5-1) Attivita domestiche

Note:
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Strumentazione utilizzata

Analizzatore Sinus mod. Soundbook s/N 06461 — Accelerometri piezoelettrici monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
(s/N 22810, s/N 22811, s/N 22823) e accelerometro piezoelettrico triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18 s/N 71081.

Localizzazione spaziale delle terne accelerometriche nell’edificio (UNI 9614)

Terna al piano basso Piano di ubicazione: =Terra Locale di ubicazione: = Soggiorno

Terna al piano alto Piano di ubicazione: = Quarto Locale di ubicazione: = Studio

' FOTO 2 | Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano basso

m Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano alto

e ——
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Scheda risultati

Analisi risultati (UNI 9614)

Situazione nella norma: ]

Condizioni di superamento: [1 periodo di riferimento diurno (7-22)

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione della misura

complessiva e limite normativo (UNI 9614) di confronto

Periodo

Glormo (122) (L) () pmien (081 [e] (@81 sl L
Oradi inizio 13:20
Piano basso 0,103 0,123 0,394 40,3 41,8 51,9 77 7,0
Piano alto 0,234 0,258 0,275 47,4 48,2 48,8 77 7,0

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Nota: i valori presenti in tabella si riferiscono all'intero periodo di misura con inizio alle ore 13:20. Tale periodo €
rappresentativo del periodo diurno assunto per convenzione al periodo temporale compreso tra le ore 7.00 e le ore 22.00

(UNI 9614 ).

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione per eventi

associati a sorgenti di traffico

Data rilievo

TR1 (piano basso)
TR1 (piano alto)
TR2 (piano basso)
TR2 (piano alto)
TR3 (piano basso)
TR3 (piano alto)
TR4 (piano basso)
TR4 (piano alto)
TR5 (piano basso)
TR5 (piano alto)
TR6 (piano basso)
TR6 (piano alto)
TR7 (piano basso)
TR7 (piano alto)
TR8 (piano basso)
TR8 (piano alto)

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

29/06/10

Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery

13.30
13.30
13.39
13.39
13.59
13.59
14.08
14.08
14.29
14.29
14.37
14.37
15.00
15.00
15.07
15.07

Lweq [dB]

52,2
48,9
49,2
48,5
51,5
49,5
51,2
48,6
48,5
49,0
52,3
49,3
50,5
49,2
50,6
48,5

0,901
0,516
0,937
0,480
1,234
0,692
0,909
0,473
0,842
0,532
1,103
0,616
1,058
0,558
0,908
0,478

0,408
0,280
0,290
0,267
0,374
0,299
0,364
0,268
0,266
0,282
0,412
0,292
0,336
0,289
0,337
0,266
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Asse Y

Transiti ferroviari \ Direzione \ Orari transiti \ Lweq [dB] H awmax [dB] ] aweq [MM/s2]
TR1 (piano basso) Notarbartolo 13.30 55,3 1,308 0,583
TR1 (piano alto) Notarbartolo 13.30 53,6 0,477 0,286
TR2 (piano basso) Giachery 13.39 60,7 1,078 0,354
TR2 (piano alto) Giachery 13.39 53,3 0,463 0,274
TR3 (piano basso) Notarbartolo 13.59 63,1 1,435 0,418
TR3 (piano alto) Notarbartolo 13.59 54,8 0,549 0,294
TR4 (piano basso) Giachery 14.08 61,7 1,212 0,482
TR4 (piano alto) Giachery 14.08 52,9 0,444 0,294
TR5 (piano basso) Notarbartolo 14.29 58,2 0,815 0,295
TR5 (piano alto) Notarbartolo 14.29 54,8 0,551 0,289
TR6 (piano basso) Giachery 14.37 63,5 1,496 0,558
TR6 (piano alto) Giachery 14.37 54,3 0,518 0,317
TR7 (piano basso) Notarbartolo 15.00 60,4 1,051 0,365
TR7 (piano alto) Notarbartolo 15.00 53,6 0,479 0,304
TR8 (piano basso) Giachery 15.07 61,2 1,145 0,448
TR8 (piano alto) Giachery 15.07 52,7 0,432 0,285
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

|
Transiti ferroviari \Direzione Orari transiti |Lweq[dB] | awmax [dB] aweq [MM/s?]

TR1 (piano basso) Notarbartolo 13.30 65,0 4,824 1,777
TR1 (piano alto) Notarbartolo 13.30 56,0 1,493 0,634
TR2 (piano basso) Giachery 13.39 60,2 3,600 1,018
TR2 (piano alto) Giachery 13.39 54,4 1,678 0,522
TR3 (piano basso) Notarbartolo 13.59 64,5 6,313 1,682
TR3 (piano alto) Notarbartolo 13.59 56,0 2,284 0,634
TR4 (piano basso) Giachery 14.08 64,8 4,838 1,728
TR4 (piano alto) Giachery 14.08 54,9 1,415 0,557
TR5 (piano basso) Notarbartolo 14.29 60,1 2,975 1,009
TR5 (piano alto) Notarbartolo 14.29 54,2 1,759 0,512
TR6 (piano basso) Giachery 14.37 65,2 5,585 1,824
TR6 (piano alto) Giachery 14.37 56,6 2,000 0,677
TR7 (piano basso) Notarbartolo 15.00 61,5 3,955 1,191
TR7 (piano alto) Notarbartolo 15.00 55,5 1,835 0,597
TR8 (piano basso) Giachery 15.07 63,0 4,326 1,405
TR8 (piano alto) Giachery 15.07 55,3 1,570 0,579
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Data rilievo ‘ 29/06/10

Asse Y Asse Z |
. weq Awmax Lweq Awmax Aweq Lweq Awmax
dB dB dB mm/s? dB dB

Veicoli pesanti

(piano basso) 34,2 | 0,067 0,051 33,3 0,055 0,046 40,6 | 0,152 0,107
Veicoli pesanti

(piano alto) 48,4 | 0,338 0,264 50,4 | 0,415 0,330 49,6 | 0,507 0,302
Veicoli leggeri

(piano basso) 33,1 | 0,054 0,045 32,5 0,050 0,042 39,1 | 0,140 0,090
Veicoli leggeri

(piano alto) 47,7 | 0,287 0,244 48,9 0,375 0,279 50,5 | 0,717 0,335
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.
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Non si riscontrano superamenti dei limiti normativi per l'intera durata della misura ne con riferimento ai singoli eventi
transiti .

I valori di accelerazione ponderata in frequenza per gli assi X,Y e Z, ai vari piani dell'edificio monitorato, risultano inferiori
ai valori soglia di percezione delle vibrazioni indicati dalla norma UNI 9614 rispettivamente per gli assi X, Y e Z.
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Monitoraggio ambientale Ante Operam- Tratto di linea tra le stazioni di

Notarbartolo e Giachery e proseguimento fino a Politeama

Nome misura Data e ora di inizio Normativa di riferimento:
VIB-01 20/06/2010  ora 13.20 UNI 9614
Componente ambientale: Costante di tempo Strumentazione
Slow Analizzatore Sinus Soundbook -
VIBRAZIONI durata di campionamento 1 s Accelerometri piezoelettrici
Ricettore monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
e accelerometro piezoelettrico
Palermo, Via delle Magnolie snc triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18

Postazione di misura /Note

Costruzione ad uso residenziale a sei piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano basso
e al piano alto in accordo alla UNI 9614.

Andamento temporale del valore dell'accelerazione ponderata in frequenza lungo gli assi X,Y e Z

(pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH2 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH3 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH4 - OVERALL - 9614-90-cb

VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH6 - OVERALL - 9614-90-cb

0.008
m/s2 \ limite di riferimento UNI 9614 X,Y\

Transito treno (TR7

Transito treno (TR3
0.006
Transito treno (TR1
0.004 Transito treno (TR2)
0.002
y

Mk

=
15.10

el . ==
14.40 14.50 15.00

0 X T T

13.20 s 13.30 13.4 13.50 14.00 14.10 14.20 14.30

Nota: Si & considerato, per l'effettuazione della misura, un periodo temporale rappresentativo

degli eventi vibratori caratterizzanti il sito di indagine. In tale periodo di misura si sono esclusi eventi vibratori atipici associati

a sorgenti interne.

Il diagramma sopra riportato rappresenta I'andamento temporale dei valori di accelerazione ponderata in frequenza secondo i filtri

della UNI9614, nell'intero periodo di misura, relativamente all'asse x al piano alto (CH1), all'asse y al piano alto (CH2), all'asse z al piano
alto (CH3), ed inoltre all'asse x (CH4), all'asse y (CH5) e all'asse z (CH6) al piano basso.
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Spettro medio della vibrazione (pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - 9614-90-cb
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - 9614-90-cb
0.00018
m/s2 ]
0.00016—
0.00014
0.00012
0.0001
0.00008
N —
0.00006——1 | l:l
0.00004 —— | |
1 - LI
0.00002—  —
P ] i
G : T T : ‘ - T T T T 1 T T T T 1 T T 1
1 125 16 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000065846 m/s2 1Hz 0.000134035 m/s2 1Hz 0.000086832 m/s2
1.3Hz 0.000059097 m/s2 1.3Hz 0.000160204 m/s2 1.3Hz 0.000078675 m/s2
1.6 Hz 0.000067802 m/s2 1.6 Hz 0.000133283 m/s2 1.6 Hz 0.000071698 m/s2
2Hz 0.000027964 m/s2 2Hz 0.000067322 m/s2 2Hz 0.000024035 m/s2
25Hz 0.000084837 m/s2 25Hz 0.000104323 m/s2 25Hz 0.000077656 m/s2
32Hz 0.000047562 m/s2 32Hz 0.000075675 m/s2 32Hz 0.000072765 m/s2
4Hz 0.000067939 m/s2 4Hz 0.000042701 m/s2 4Hz 0.000047834 m/s2
5Hz 0.000074321 m/s2 5Hz 0.000064810 m/s2 5Hz 0.000028674 m/s2
6.3 Hz 0.000062244 m/s2 6.3Hz 0.000064481 m/s2 6.3Hz 0.000025433 m/s2
8Hz 0.000075399 m/s2 8 Hz 0.000058793 m/s2 8 Hz 0.000056541 m/s2
10 Hz 0.000036314 m/s2 10 Hz 0.000034524 m/s2 10 Hz 0.000053261 m/s2
12.5Hz 0.000025969 m/s2 12.5Hz 0.000037564 m/s2 12.5Hz 0.000056926 m/s2
16 Hz 0.000033900 m/s2 16 Hz 0.000033086 m/s2 16 Hz 0.000036287 m/s2
20 Hz 0.000022622 m/s2 20 Hz 0.000019414 m/s2 20 Hz 0.000034914 m/s2
25 Hz 0.000049505 m/s2 25Hz 0.000027441 m/s2 25Hz 0.000109969 m/s2
31.5Hz 0.000015448 m/s2 31.5Hz 0.000015639 m/s2 31.5Hz 0.000082575 m/s2
40 Hz 0.000014247 m/s2 40 Hz 0.000014812 m/s2 40 Hz 0.000044035 m/s2
50 Hz 0.000013459 m/s2 50 Hz 0.000014927 m/s2 50 Hz 0.000037215 m/s2
63 Hz 0.000017359 m/s2 63 Hz 0.000020938 m/s2 63 Hz 0.000034738 m/s2
80 Hz 0.000014059 m/s2 80 Hz 0.000019908 m/s2 80 Hz 0.000022304 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000015467 m/s2 1Hz 0.000020137 m/s2 1Hz 0.000009914 m/s2
1.3 Hz 0.000016632 m/s2 1.3Hz 0.000010091 m/s2 1.3Hz 0.000010269 m/s2
1.6 Hz 0.000008712 m/s2 1.6 Hz 0.000005294 m/s2 1.6 Hz 0.000011287 m/s2
2Hz 0.000003327 m/s2 2Hz 0.000005030 m/s2 2Hz 0.000009923 m/s2
25Hz 0.000014712 m/s2 25Hz 0.000003451 m/s2 25Hz 0.000015155 m/s2
32Hz 0.000005161 m/s2 32Hz 0.000015667 m/s2 32Hz 0.000017405 m/s2
4Hz 0.000014183 m/s2 4Hz 0.000012940 m/s2 4Hz 0.000011981 m/s2
5Hz 0.000014407 m/s2 5Hz 0.000011957 m/s2 5Hz 0.000010346 m/s2
6.3 Hz 0.000006861 m/s2 6.3Hz 0.000007057 m/s2 6.3Hz 0.000011556 m/s2
8Hz 0.000011436 m/s2 8 Hz 0.000010167 m/s2 8 Hz 0.000012666 m/s2
10 Hz 0.000008420 m/s2 10 Hz 0.000008948 m/s2 10 Hz 0.000019012 m/s2
12.5Hz 0.000006513 m/s2 12.5Hz 0.000007179 m/s2 12.5Hz 0.000012055 m/s2
16 Hz 0.000009457 m/s2 16 Hz 0.000008920 m/s2 16 Hz 0.000007993 m/s2
20 Hz 0.000008410 m/s2 20 Hz 0.000007277 m/s2 20 Hz 0.000009064 m/s2
25 Hz 0.000025631 m/s2 25Hz 0.000009622 m/s2 25Hz 0.000019949 m/s2
31.5Hz 0.000012705 m/s2 31.5Hz 0.000010321 m/s2 31.5Hz 0.000023613 m/s2
40 Hz 0.000019705 m/s2 40 Hz 0.000015376 m/s2 40 Hz 0.000060174 m/s2
50 Hz 0.000020532 m/s2 50 Hz 0.000013900 m/s2 50 Hz 0.000054734 m/s2
63 Hz 0.000013700 m/s2 63 Hz 0.000011586 m/s2 63 Hz 0.000039251 m/s2
80 Hz 0.000006408 m/s2 80 Hz 0.000007000 m/s2 80 Hz 0.000022556 m/s2
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Spettro medio della vibrazione (lineare)

VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - Lineare
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - Lineare
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - Lineare
VIB-01-29-06-2010 (ore 13.20) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - Lineare
0.002
m/s2
0.001
_I_l——|_
I
T d :—n
_l—l_| | j—
0 T T T — T T T #\_l T ; T T 1
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000065846 m/s2 1Hz 0.000134035 m/s2 1Hz 0.000086832 m/s2
1.3Hz 0.000059097 m/s2 1.3Hz 0.000160204 m/s2 1.3Hz 0.000078675 m/s2
1.6 Hz 0.000067802 m/s2 1.6 Hz 0.000133283 m/s2 1.6 Hz 0.000071698 m/s2
2Hz 0.000027964 m/s2 2Hz 0.000067322 m/s2 2Hz 0.000024035 m/s2
25Hz 0.000089864 m/s2 25Hz 0.000110505 m/s2 25Hz 0.000082257 m/s2
3.2Hz 0.000053365 m/s2 32Hz 0.000084908 m/s2 32Hz 0.000081644 m/s2
4Hz 0.000080746 m/s2 4Hz 0.000050750 m/s2 4Hz 0.000056851 m/s2
5Hz 0.000093565 m/s2 5Hz 0.000081592 m/s2 5Hz 0.000036099 m/s2
6.3 Hz 0.000083004 m/s2 6.3Hz 0.000085987 m/s2 6.3Hz 0.000033915 m/s2
8Hz 0.000106504 m/s2 8Hz 0.000083047 m/s2 8Hz 0.000079866 m/s2
10 Hz 0.000064577 m/s2 10 Hz 0.000061394 m/s2 10 Hz 0.000094714 m/s2
125Hz 0.000058137 m/s2 125Hz 0.000084095 m/s2 125Hz 0.000127441 m/s2
16 Hz 0.000095544 m/s2 16 Hz 0.000093248 m/s2 16 Hz 0.000102270 m/s2
20Hz 0.000080265 m/s2 20Hz 0.000068885 m/s2 20Hz 0.000123880 m/s2
25Hz 0.000221130 m/s2 25Hz 0.000122576 m/s2 25Hz 0.000491213 m/s2
31.5Hz 0.000086870 m/s2 31.5Hz 0.000087944 m/s2 31.5Hz 0.000464355 m/s2
40 Hz 0.000100864 m/s2 40 Hz 0.000104859 m/s2 40 Hz 0.000311745 m/s2
50 Hz 0.000119952 m/s2 50 Hz 0.000133038 m/s2 50 Hz 0.000331679 m/s2
63 Hz 0.000194766 m/s2 63 Hz 0.000234926 m/s2 63 Hz 0.000389771 m/s2
80 Hz 0.000198588 m/s2 80 Hz 0.000281209 m/s2 80 Hz 0.000315051 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000015467 m/s2 1Hz 0.000020137 m/s2 1Hz 0.000009914 m/s2
1.3Hz 0.000016632 m/s2 1.3Hz 0.000010091 m/s2 1.3Hz 0.000010269 m/s2
1.6 Hz 0.000008712 m/s2 1.6 Hz 0.000005294 m/s2 1.6 Hz 0.000011287 m/s2
2Hz 0.000003327 m/s2 2Hz 0.000005030 m/s2 2Hz 0.000009923 m/s2
25Hz 0.000015584 m/s2 25Hz 0.000003656 m/s2 25Hz 0.000016053 m/s2
32Hz 0.000005791 m/s2 32Hz 0.000017579 m/s2 32Hz 0.000019529 m/s2
4Hz 0.000016856 m/s2 4Hz 0.000015379 m/s2 4Hz 0.000014240 m/s2
5Hz 0.000018137 m/s2 5Hz 0.000015052 m/s2 5Hz 0.000013025 m/s2
6.3 Hz 0.000009150 m/s2 6.3Hz 0.000009411 m/s2 6.3Hz 0.000015410 m/s2
8Hz 0.000016154 m/s2 8Hz 0.000014361 m/s2 8Hz 0.000017892 m/s2
10 Hz 0.000014972 m/s2 10 Hz 0.000015911 m/s2 10 Hz 0.000033808 m/s2
125Hz 0.000014580 m/s2 125Hz 0.000016072 m/s2 125Hz 0.000026989 m/s2
16 Hz 0.000026655 m/s2 16 Hz 0.000025139 m/s2 16 Hz 0.000022526 m/s2
20Hz 0.000029839 m/s2 20Hz 0.000025818 m/s2 20Hz 0.000032161 m/s2
25Hz 0.000114490 m/s2 25Hz 0.000042981 m/s2 25Hz 0.000089110 m/s2
31.5Hz 0.000071444 m/s2 31.5Hz 0.000058037 m/s2 31.5Hz 0.000132787 m/s2
40 Hz 0.000139500 m/s2 40 Hz 0.000108854 m/s2 40 Hz 0.000426001 m/s2
50 Hz 0.000182994 m/s2 50 Hz 0.000123884 m/s2 50 Hz 0.000487817 m/s2
63 Hz 0.000153722 m/s2 63 Hz 0.000129997 m/s2 63 Hz 0.000440407 m/s2
80 Hz 0.000090520 m/s2 80 Hz 0.000098878 m/s2 80 Hz 0.000318612 m/s2



Accelerazioni

Accelerazioni

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

=
y ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH1 - 1

9614-90-cb

evento transito treno_TR1

1/3 Ottava CH2 - 1

9614-90-cb

evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH3 - 1
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

=
y ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)

evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1
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0.00015

F= MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
’ ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-cb 9614-90-cb 9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito di convogli ferroviari.
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F= MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
’ ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)

evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2
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Accelerazioni
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI

’ ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
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0.00015—
m/s2
0.00014—
0.00013—
0.00012—
0.00011—
0.0001— |

0.00009—

0.00008—{

0.00012

0.00008

0.00008008
0.00007
C

0.00007—

0.00006—

0.0p007

0.00006

(1.00(0500006

]

0.00005

0.00005—

0.00004—{

0.00004

0.00004

0.0000404
0.0000400005

0.00004
)}10.00004

0.00004
00004

0.00003—
0.00002—]

0.00001—

0.00004004
0.00004004

|
:

0.00003

.00003

1 Hz125 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125

@ —{.000000001

Frequenza

evento transito treno_TR3
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Accelerazioni

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI

’ ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)

evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3
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0.00005 0.00007
0,0000806
0.00006

Accelerazioni

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

=
y ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR4
1/3 Ottava CH1 - 1
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evento transito treno_TR4
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)

evento transito treno_TR4 evento transito treno_TR4 evento transito treno_TR4
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR5
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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F= MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
’ ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR6
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)
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Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

Report di misura

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)
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Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transito veicoli pesanti] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli pesanti.
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli pesanti]
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

Report di misura

da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli leggeri.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri]

(lineare)
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Strumentazione utilizzata

Analizzatore Sinus mod. Soundbook s/N 06461 — Accelerometri piezoelettrici monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
(s/N 22810, s/N 22811, s/N 22823) e accelerometro piezoelettrico triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18 s/N 71081.

Localizzazione spaziale delle terne accelerometriche nell’edificio (UNI 9916)

Terna al piano basso Piano di ubicazione: @ Terra Locale di ubicazione: = Cantinato

Terna al piano alto Piano di ubicazione: = Quinto Locale di ubicazione: = Vano scala

Ripresa fotografica della postazione di misura al piano basso

m Ripresa fotografica della postazione di misura al piano alto
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Scheda risultati I VIB-01

Analisi risultati (UNI 9916)

Situazione nella norma: |

Condizioni di superamento: [

Tabella dei valori dei livelli di velocita di vibrazione per eventi associati a sorgenti di traffico

ferroviario di confronto con la UNI 9916

Data rilievo 30/06/10
Transiti ferroviari Direzione Orari transiti p.c.p.v. (mm/s) p.p.v. (mm/s)
TR1 (piano basso) Giachery 9.59 0,0013 0,0022
TR1 (piano alto) Giachery 9.59 0,003 0,0022
TR2 (piano basso) Notarbartolo 10.08 0,003 0,004
TR2 (piano alto) Notarbartolo 10.08 0,006 0,007
TR3 (piano basso) Giachery 10.29 0,011 0,014
TR3 (piano alto) Giachery 10.29 0,032 0,039
TR4 (piano basso) Notarbartolo 10.39 0,005 0,007
TR4 (piano alto) Notarbartolo 10.39 0,009 0,010
TR5 (piano basso) Giachery 10.58 0,001 0,002
TR5 (piano alto) Giachery 10.58 0,003 0,0023
TR6 (piano basso) Notarbartolo 11.00 0,002 0,003
TR6 (piano alto) Notarbartolo 11.00 0,005 0,006
TR7 (piano basso) Giachery 11.30 0,001 0,0022
TR7 (piano alto) Giachery 11.30 0,002 0,003

Non si riscontrano superamenti dei limiti normativi per i singoli transiti ferroviari nel corso dell’'intero rilievo.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Monitoraggio ambientale Ante Operam- Tratto di linea tra le stazioni di VIB-01
Notarbartolo e Giachery e proseguimento fino a Politeama
Nome misura Data e ora di inizio Normativa di riferimento:
VIB-01 30/06/2010  ora 09.50 UNI'9916
Componente ambientale: Strumentazione
Analizzatore Sinus Soundbook -
VIBRAZIONI Accelerometri piezoelettrici
Ricettore monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
e accelerometro piezoelettrico
Palermo, Via delle Magnolie snc triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18

Postazione di misura /Note

Costruzione ad uso residenziale a sei piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano basso
e al piano alto in accordo alla UNI 9916.

Andamento temporale del valore di velocita di vibrazione lungo gli assi X,Y e Z

VB-01 UNI 9916 -30-06-2010
VB-01 UNI 9916 -30-06-2010
VB-01 UNI 9916 -30-06-2010
VB-01 UNI 9916 -30-06-2010

9:50) - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - Lineare
9:50) - 1/3 Ottava CH2 - OVERALL - Lineare
9:50) - 1/3 Ottava CH3 - OVERALL - Lineare
9:50) - 1/3 Ottava CH4 - OVERALL - Lineare
)
)
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Nota:
Si e considerato un periodo temporale per I'effettuazione della misura rappresentativo degli eventi vibratori caratterizzanti il sito di indagine.
Il diagramma sopra riportato rappresenta I'andamento temporale dei valori di velocita , nellintero periodo di misura, relativamente all'asse x

al piano basso (CH1), all'asse y al piano basso (CH2), all'asse z al piano basso (CH3), ed inoltre all'asse x (CH4), all'asse y (CH5)
e all'asse z (CH6) al piano alto.
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Spettro medio della velocita di vibrazione (lineare)
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Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s Hz m/s Hz m/s
1Hz CH1 0.000001417 m/s 1Hz CH2 0.000002223 m/s2 1Hz CH3 0.000001938 m/s2
1.3Hz 0.000001743 m/s 1.3Hz 0.000002669 m/s2 1.3Hz 0.000000620 m/s2
1.6 Hz 0.000001161 m/s 1.6 Hz 0.000001206 m/s2 1.6 Hz 0.000000849 m/s2
2Hz 0.000000782 m/s 2Hz 0.000001643 m/s2 2Hz 0.000000825 m/s2
25Hz 0.000001329 m/s 25Hz 0.000001975 m/s2 25Hz 0.000000756 m/s2
32Hz 0.000005555 m/s 32Hz 0.000004972 m/s2 32Hz 0.000001010 m/s2
4Hz 0.000000879 m/s 4Hz 0.000001120 m/s2 4Hz 0.000000671 m/s2
5Hz 0.000001296 m/s 5Hz 0.000001003 m/s2 5Hz 0.000000783 m/s2
6.3 Hz 0.000000410 m/s 6.3 Hz 0.000000324 m/s2 6.3 Hz 0.000000488 m/s2
8Hz 0.000000556 m/s 8Hz 0.000001163 m/s2 8Hz 0.000000890 m/s2
10 Hz 0.000000193 m/s 10 Hz 0.000000277 m/s2 10 Hz 0.000000636 m/s2
125Hz 0.000000163 m/s 12.5Hz 0.000000267 m/s2 12.5Hz 0.000000780 m/s2
16 Hz 0.000000366 m/s 16 Hz 0.000000516 m/s2 16 Hz 0.000000667 m/s2
20 Hz 0.000000311 m/s 20 Hz 0.000000470 m/s2 20 Hz 0.000000412 m/s2
25 Hz 0.000000822 m/s 25 Hz 0.000000918 m/s2 25 Hz 0.000000406 m/s2
315Hz 0.000001078 m/s 315Hz 0.000000764 m/s2 315Hz 0.000000403 m/s2
40 Hz 0.000000682 m/s 40 Hz 0.000000611 m/s2 40 Hz 0.000000378 m/s2
50 Hz 0.000000470 m/s 50 Hz 0.000000514 m/s2 50 Hz 0.000000365 m/s2
63 Hz 0.000000196 m/s 63 Hz 0.000000323 m/s2 63 Hz 0.000000350 m/s2
80 Hz 0.000000171 m/s 80 Hz 0.000000158 m/s2 80 Hz 0.000000192 m/s2
100 Hz 0.000000098 m/s 100 Hz 0.000000124 m/s2 100 Hz 0.000000164 m/s2
125 Hz 0.000000070 m/s 125 Hz 0.000000079 m/s2 125 Hz 0.000000095 m/s2
160 Hz 0.000000071 m/s 160 Hz 0.000000076 m/s2 160 Hz 0.000000068 m/s2
200 Hz 0.000000088 m/s 200 Hz 0.000000123 m/s2 200 Hz 0.000000084 m/s2
250 Hz 0.000000092 m/s 250 Hz 0.000000129 m/s2 250 Hz 0.000000060 m/s2
Frequenza Ch4 t. piano alto_x Frequenza HS t. piano alto_y Frequenza CH6 t. piano alto_z
Hz m/s Hz m/s Hz m/s
1Hz 0.000014364 m/s2 1Hz 0.000008936 m/s2 1Hz 0.000009254 m/s
1.3Hz 0.000016650 m/s2 1.3Hz 0.000007560 m/s2 1.3Hz 0.000003669 m/s
1.6 Hz 0.000007102 m/s2 1.6 Hz 0.000007622 m/s2 1.6 Hz 0.000001973 m/s
2Hz 0.000005509 m/s2 2Hz 0.000004849 m/s2 2Hz 0.000003434 m/s
25Hz 0.000003167 m/s2 25Hz 0.000003022 m/s2 25Hz 0.000002702 m/s
32Hz 0.000003110 m/s2 32Hz 0.000003341 m/s2 32Hz 0.000001964 m/s
4Hz 0.000002212 m/s2 4Hz 0.000004525 m/s2 4Hz 0.000001955 m/s
5Hz 0.000001607 m/s2 5Hz 0.000001796 m/s2 5Hz 0.000002176 m/s
6.3 Hz 0.000001303 m/s2 6.3 Hz 0.000000994 m/s2 6.3 Hz 0.000002542 m/s
8Hz 0.000001255 m/s2 8Hz 0.000001231 m/s2 8Hz 0.000001005 m/s
10 Hz 0.000001298 m/s2 10 Hz 0.000000928 m/s2 10 Hz 0.000000639 m/s
125Hz 0.000001247 m/s2 125Hz 0.000001055 m/s2 12.5Hz 0.000000862 m/s
16 Hz 0.000000534 m/s2 16 Hz 0.000000669 m/s2 16 Hz 0.000000653 m/s
20 Hz 0.000000524 m/s2 20 Hz 0.000000608 m/s2 20 Hz 0.000000443 m/s
25 Hz 0.000000413 m/s2 25 Hz 0.000000530 m/s2 25 Hz 0.000000427 m/s
315Hz 0.000000399 m/s2 315Hz 0.000000359 m/s2 315Hz 0.000000372 m/s
40 Hz 0.000000442 m/s2 40 Hz 0.000000290 m/s2 40 Hz 0.000000489 m/s
50 Hz 0.000000197 m/s2 50 Hz 0.000000242 m/s2 50 Hz 0.000000365 m/s
63 Hz 0.000000166 m/s2 63 Hz 0.000000196 m/s2 63 Hz 0.000000388 m/s
80 Hz 0.000000126 m/s2 80 Hz 0.000000151 m/s2 80 Hz 0.000000361 m/s
100 Hz 0.000000148 m/s2 100 Hz 0.000000115 m/s2 100 Hz 0.000000630 m/s
125 Hz 0.000000106 m/s2 125 Hz 0.000000094 m/s2 125 Hz 0.000000308 m/s
160 Hz 0.000000096 m/s2 160 Hz 0.000000097 m/s2 160 Hz 0.000000194 m/s
200 Hz 0.000000116 m/s2 200 Hz 0.000000239 m/s2 200 Hz 0.000000558 m/s

250 Hz 0.000000054 m/s2 250 Hz 0.000000064 m/s2 250 Hz 0.000000157 m/s
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Spettro della velocita di vibrazione indotta da singolo transito ferroviario (lineare)

evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare Lineare Lineare
0.00001
3
8
mis 8
S
0.000008—
0.000006—
0.000004—
o 8
8 8
e 8
i g S
3
S
0.000002— g g g
P | S S =3 o o
g 3 b=} 8 g - 8
g8 g S o e S ] g B g g g o
1 S 8 s B g Sl sl &8 g8 871812 s B
4 —— g 8 S g g g ‘ )zq o 8 S
S S| ] =1 3 IS} 3 S 8 g S 2 3 51 E
I= o =3 =] S S Q =
S = 8 S S 2 — 8 [o S 3 Sa ] § ﬁj
= N — —: e N
o T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Hz125 1.6 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250

Frequenza

Spettro della velocita di vibrazione indotta da singolo transito ferroviario (lineare)

evento transito treno_TR5

1/3 Ottava CH4 - 1

evento transito treno_TR5

1/3 Ottava CHS - 1

evento transito treno_TR5
1/3 Ottava CH6 - 1

Lineare Lineare Lineare
0.000016— ==
m/s
0.000014—
S
1 g
3
S
0.000012—
0.00001—
0.000008
,7 =4 g
] 8
3 3
0.000006— =
4 3 - 3
3 8
é § & 3
8 S 3
0.000004—] ] g S 8
= N S - =
1 § = N ]
- g = 3 g g
0.000002— s s g g ] = = = ] ] ] =} o
g B 8 s8] &8 & 88 8 & &
| == g%_gﬁg g m g § % g 8
- S g J S =] S =) 1 2 g g
— ‘ — I
El
0' T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
Hz125 1.6 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250

Frequenza




Velocita

Velocita

F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI

’ , Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
/TALFERR Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro della velocita di vibrazione indotta da singolo transito ferroviario (lineare)
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Spettro della velocita di vibrazione indotta da singolo transito ferroviario (lineare)
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Componente Ambientale Vibrazioni

Codice Monitoraggio VIB-02

Localizzazione del Punto di Monitoraggio

Comune Palermo

Distanza dal Tracciato

ferroviario 12m Progressiva di Progetto: = km 1+623,50
Indirizzo: via della Liberta,
199
Coordinate WGS84
N: 38°08'38.33" E: 13°20'38.67"

Caratterizzazione Sintetica del Sito

Elementi antropico insediativi Elementi di progetto

Residenziale Cantiere

Edificio scolastico \/ Area Tecnica

Ospedale Galleria Artificiale v
Nucleo/edificio di interesse storico Trincea

Descrizione del Sito/Ricettore

1l ricettore € un edificio scolastico (Istituto Don Bosco Villa Ranchibile) di quattro piani fuori terra costituito da
tre plessi distinti di forma rettangolare. Esso si colloca, nell’ambito urbano a destinazione d’uso prettamente
residenziale, entro un’area delimitata a ovest da via da via della Liberta, ad est da Piazza Don Bosco, a sud da via
Scrofani e infine a nord da Viale Lazio.

Tale sito di indagine ¢ stato scelto data la sua posizione in prossimita della galleria artificiale sotterranea
esistente.
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Foto aerea Ricettore/Sito di Misura
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Rilievi fotografici

'R._-l

Ripresa fotografica del ricettore oggetto di monitoraggio
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Scheda di sintesi

Fase Anno N° Rilievo
AO 2010 1

Caratterizzazione del ricettore

Sabbie limose fini, da
grigio chiaro a grigio

Informazioni sulla geologia in vendesitie, @ e

Destinazione d’uso Scuola . ; abbondantemente
corrispondenza del tracciato - R
fossilifere, con livelli
di argille sabbiose
grigio verdastre
. . . L. . Galleria artificiale
N. piano fuori terra Tipologia di tracciato
P 4 polog “RANCHIBILE”
Profilo geologico in corrispondenza del tracciato
TERAENI DI COPERTURA RECENTI ED ATTUALL DEPCSITI QUATERNARI DELLA PLANA DI PALERMO SUBSTRATO ARGILLOSO MARNOSO OLIGOCENICO - MIGCENICO
B R e e e O Nre,  cementaiions varisbae, I Gevire pocs camerasts, v IR, FNALE G 1k o & marrone GAkstrs, in e 4300stants Comssent
Fatamense siratificate con fregeend! intertalazion' di Sabola cacarenitica glalastra
e SEEREEnEEEmRenT [« pnmmmmamesmmne Wl me S

B R TRREROSSE: Gmi sabiios! @ sabibls (moss brum rossastm, con supordnats g sABBIE GRIGIE: s

s il 09 gk PLESC} HUMDIOOD; LITORACIES ARFLLITICA t argfls 8 0k scurs» narssar
frazicne sa3i05 ¢ ghisiosa caicarentics Mierat abtrondantessmte TouTers, con el gl ot br ekt

a0 & Grigio verdusten, & tratts
sabiinwg v verdtie FNA raite cansistanti, §oesso Makd wn

CG  SABBIE EGHIAIF: ghiaie paligesichr, privaloniements cakearee, comtimetriche,
Male ASCIATENE, £0R SEAFSA FALTICR SABOISH) QAMETA, & SASDIE MEC
grossolane con ghlsla, 4rigio soure

(Metrobram)

501

Inquadramento delle sorgenti di vibra

Sorgenti di vibrazioni [Distanza dall’edificio]:
O Attivita di cantiere:
O Impianti industriali:

M Traffico veicolare: (3-1) Strade locali: viale Lazio (10m); via della Liberta (50m)
M Traffico ferroviario:  (4-1) Ferrovia: Linea Metropolitana (12 m)
M Altre sorgenti: (5-1) Attivita domestiche

Note:
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Strumentazione utilizzata

Analizzatore Sinus mod. Soundbook s/N 06461 — Accelerometri piezoelettrici monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
(s/N 22810, s/N 22811, s/N 22823) e accelerometro piezoelettrico triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18 s/N 71081.

Localizzazione spaziale delle terne accelerometriche nell’edificio (UNI 9614)

Terna al piano basso Piano di ubicazione: @ Terra Locale di ubicazione: sala teatro

Terna al piano alto Piano di ubicazione: @ Terzo Locale di ubicazione: = aula scolastica

190y8e)2) | Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano basso

m Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano alto

= -
0

_,_n.‘. P ——pe— %
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Scheda risultati

I VIB-02

Analisi risultati (UNI 9614)

Situazione nella norma: |

Condizioni di superamento: [1 periodo di riferimento diurno (7-22)

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione della misura

complessiva e limite normativo (UNI 9614) di confronto

Periodo

clorno (22) [Ty I e [T (981 o8] fasl T
Oradi inizio 16:29
Piano basso 0,204 0,236 0,202 46,2 47,5 46,1 77 750
Piano alto 0,122 0,116 0,317 41,7 41,3 50,0 77 750

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Nota: i valori presenti in tabella si riferiscono all'intero periodo di misura con inizio alle ore 16:29. Tale periodo &
rappresentativo del periodo diurno assunto per convenzione al periodo temporale compreso tra le ore 7.00 e le ore 22.00

(UNI 9614 ).

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione per eventi

associati a sorgenti di traffico

Data rilievo

29/06/10

Lweq [dB] | Qwmax [dB]

TR1 (piano basso)
TR1 (piano alto)
TR2 (piano basso)
TR2 (piano alto)
TR3 (piano basso)
TR3 (piano alto)
TR4 (piano basso)
TR4 (piano alto)
TR5 (piano basso)
TR5 (piano alto)
TR6 (piano basso)
TR6 (piano alto)
TR7 (piano basso)
TR7 (piano alto)
TR8 (piano basso)
TR8 (piano alto)

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Giachery
Giachery
Notarbartolo
Notarbartolo
Notarbartolo
Notarbartolo

16.29
16.29
16.36
16.36
17.00
17.00
17.31
17.31
17.37
17.37
18.00
18.00
18.06
18.06
16.29
16.29

51,6
41,9
50,8
43,1
51,9
44,5
48,8
43,5
51,3
43,6
51,4
44,6
48,8
43,6
51,6
41,9

1,529
0,191
0,873
0,276
0,846
0,293
0,491
0,233
0,783
0,305
0,802
0,270
0,468
0,213
1,529
0,191

0,381
0,125
0,345
0,143
0,394
0,167
0,276
0,150
0,367
0,151
0,373
0,170
0,277
0,152
0,381
0,125
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Asse Y

Transiti ferroviari \ Direzione \ Orari transiti \ Lweq [dB] H awmax [dB] ] aweq [MM/s2]
TR1 (piano basso) Notarbartolo 16.29 49,2 0,562 0,290
TR1 (piano alto) Notarbartolo 16.29 41,6 0,176 0,120
TR2 (piano basso) Giachery 16.36 52,8 1,111 0,435
TR2 (piano alto) Giachery 16.36 42,9 0,254 0,139
TR3 (piano basso) Notarbartolo 17.00 54,3 1,022 0,519
TR3 (piano alto) Notarbartolo 17.00 44,0 0,246 0,158
TR4 (piano basso) Giachery 17.31 51,6 0,711 0,379
TR4 (piano alto) Giachery 17.31 43,2 0,262 0,144
TR5 (piano basso) Notarbartolo 17.37 54,4 1,015 0,525
TR5 (piano alto) Notarbartolo 17.37 43,5 0,276 0,149
TR6 (piano basso) Giachery 18.00 54,0 1,124 0,504
TR6 (piano alto) Giachery 18.00 44,1 0,253 0,161
TR7 (piano basso) Notarbartolo 18.06 51,9 0,635 0,395
TR7 (piano alto) Notarbartolo 18.06 42,7 0,237 0,137
TR8 (piano basso) Notarbartolo 16.29 49,2 0,562 0,290
TR8 (piano alto) Notarbartolo 16.29 41,6 0,176 0,120
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

|
Transiti ferroviari \Direzione Orari transiti |Lweq[dB] | awmax [dB] aweq [MM/s?]

TR1 (piano basso) Notarbartolo 16.29 48,0 0,551 0,252
TR1 (piano alto) Notarbartolo 16.29 49,8 0,614 0,308
TR2 (piano basso) Giachery 16.36 52,7 1,246 0,432
TR2 (piano alto) Giachery 16.36 52,7 1,021 0,430
TR3 (piano basso) Notarbartolo 17.00 54,2 1,148 0,515
TR3 (piano alto) Notarbartolo 17.00 53,9 0,937 0,493
TR4 (piano basso) Giachery 17.31 51,4 0,695 0,371
TR4 (piano alto) Giachery 17.31 52,5 0,797 0,420
TR5 (piano basso) Notarbartolo 17.37 54,0 1,104 0,503
TR5 (piano alto) Notarbartolo 17.37 53,2 0,962 0,459
TR6 (piano basso) Giachery 18.00 53,9 1,094 0,496
TR6 (piano alto) Giachery 18.00 54,2 0,919 0,512
TR7 (piano basso) Notarbartolo 18.06 51,3 0,680 0,368
TR7 (piano alto) Notarbartolo 18.06 52,1 0,672 0,405
TR8 (piano basso) Notarbartolo 16.29 48,0 0,551 0,252
TR8 (piano alto) Notarbartolo 16.29 49,8 0,614 0,308
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Data rilievo ‘ 29/06/10

Asse Y Asse Z |
. weq Awmax Lweq Awmax Aweq Lweq Awmax
dB [o] =} dB mm/s2 dB [o] =}

Veicoli pesanti

(piano basso) 46,0 | 0,234 0,199 46,7 0,278 0,216 44,8 | 0,234 0,174
Veicoli pesanti

(piano alto) 41,7 | 0,167 0,122 41,2 0,169 0,115 50,2 | 0,469 0,323
Veicoli leggeri

(piano basso) 46,4 | 0,272 0,209 46,5 0,253 0,211 45,4 | 0,240 0,186
Veicoli leggeri

(piano alto) 43,0 | 0,229 0,142 42,3 0,223 0,131 51,5 | 0,662 0,374
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.
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Non si riscontrano superamenti dei limiti normativi per l'intera durata della misura.

I valori di accelerazione ponderata in frequenza per gli assi X,Y e Z, ai vari piani dell'edificio monitorato, risultano inferiori
ai valori soglia di percezione delle vibrazioni indicati dalla norma UNI 9614 rispettivamente per gli assi X, Y e Z.
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Monitoraggio ambientale Ante Operam- Tratto di linea tra le stazioni di VIB-02

Notarbartolo e Giachery e proseguimento fino a Politeama

Nome misura Data e ora di inizio Normativa di riferimento:
VIB-02 29/06/2010  ora 16.29 UNI 9614
Componente ambientale: Costante di tempo Strumentazione
Slow ) Analizzatore Sinus Soundbook -

VIBRAZIONI durata di campionamento 1 s Accelerometri piezoelettrici

’ monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
Ricettore e accelerometro piezoelettrico
Palermo, Viale Liberta n. 199 triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18

Postazione di misura /Note

Edificio scolastico a quattro piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano basso
e al piano alto in accordo alla UNI 9614.

Andamento temporale del valore dell'accelerazione ponderata in frequenza lungo gli assi X,Y e Z

(pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH2 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH3 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH4 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH5 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH6 - OVERALL - 9614-90-ch

0.008
m/s2
0.006
(Transito treno (TR5)

0.004 - - |

Transito treno (TR1 :

| ) (Transito treno (TR4) :

[Mransito treno (TR6)
[limite di rifefimento UNI 9614 XiY |
Transito treno (TR3) [Transito treno (TR7)
Transito treno (TR2)
0.002
y

VL T L Ul . : il T |

1 [ 1 F [
16.29 s 16.39 16.49 16.59 17.09 17.19 17.29 17.39 17.49 17.59 18.09 18.19 18.29

Nota: Si e considerato, per I'effettuazione della misura, un periodo temporale rappresentativo

degli eventi vibratori caratterizzanti il sito di indagine. In tale periodo di misura si sono esclusi eventi vibratori atipici associati

a sorgenti interne.

Il diagramma sopra riportato rappresenta |'andamento temporale dei valori di accelerazione ponderata in frequenza secondo i filtri

della UNI9614, nell'intero periodo di misura, relativamente all'asse x al piano basso (CH1), all'asse y al piano basso (CH2), all'asse z al piano
basso (CH3), ed inoltre all'asse x (CH4), all'asse y (CH5) e all'asse z (CH6) al piano alto.
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Spettro medio della vibrazione (pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - 9614-90-ch
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - 9614-90-ch
. \/|B-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - 9614-90-cb
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - 9614-90-cb
0.002
m/s2
0.001
[ —
1
0 f T — f T T T T T T E T T T T }
1 125 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000069856 m/s2 1Hz 0.000123332 m/s2 1Hz 0.000085019 m/s2
13Hz 0.000146128 m/s2 13Hz 0.000363527 m/s2 13Hz 0.000232542 m/s2
1.6 Hz 0.000258107 m/s2 1.6 Hz 0.000095419 m/s2 1.6 Hz 0.000081242 m/s2
2Hz 0.000202236 m/s2 2Hz 0.000146153 m/s2 2Hz 0.000046842 m/s2
25Hz 0.000590312 m/s2 25Hz 0.000039650 m/s2 25Hz 0.000074314 m/s2
32Hz 0.000442459 m/s2 32Hz 0.000029296 m/s2 32Hz 0.000079597 m/s2
4Hz 0.000401098 m/s2 4Hz 0.000024916 m/s2 4Hz 0.000065051 m/s2
5Hz 0.000689878 m/s2 5Hz 0.000050030 m/s2 5Hz 0.000023112 m/s2
6.3 Hz 0.000507829 m/s2 6.3 Hz 0.000054291 m/s2 6.3 Hz 0.000022020 m/s2
8Hz 0.001034668 m/s2 8Hz 0.000098935 m/s2 8Hz 0.000044490 m/s2
10 Hz 0.000150095 m/s2 10Hz 0.000032817 m/s2 10 Hz 0.000064749 m/s2
12.5Hz 0.000048906 m/s2 12.5Hz 0.000040405 m/s2 12.5Hz 0.000029472 m/s2
16 Hz 0.000052960 m/s2 16 Hz 0.000027327 m/s2 16 Hz 0.000020167 m/s2
20 Hz 0.000023970 m/s2 20 Hz 0.000058591 m/s2 20 Hz 0.000037057 m/s2
25Hz 0.000027623 m/s2 25 Hz 0.000069971 m/s2 25 Hz 0.000069781 m/s2
315Hz 0.000049414 m/s2 315Hz 0.000090912 m/s2 315Hz 0.000166381 m/s2
40 Hz 0.000122188 m/s2 40 Hz 0.000173787 m/s2 40 Hz 0.000357220 m/s2
50 Hz 0.000209904 m/s2 50 Hz 0.000284193 m/s2 50 Hz 0.000251896 m/s2
63 Hz 0.000221537 m/s2 63 Hz 0.000382677 m/s2 63 Hz 0.000286544 m/s2
80 Hz 0.000115468 m/s2 80 Hz 0.000128524 m/s2 80 Hz 0.000164364 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000008551 m/s2 1Hz 0.000059721 m/s2 1Hz 0.000017052 m/s2
1.3Hz 0.000008731 m/s2 1.3Hz 0.000021778 m/s2 1.3Hz 0.000016371 m/s2
1.6 Hz 0.000009990 m/s2 1.6 Hz 0.000014368 m/s2 1.6 Hz 0.000003192 m/s2
2Hz 0.000017065 m/s2 2Hz 0.000006989 m/s2 2Hz 0.000005758 m/s2
25Hz 0.000030654 m/s2 25Hz 0.000013681 m/s2 25Hz 0.000007410 m/s2
32Hz 0.000019499 m/s2 32Hz 0.000032253 m/s2 32Hz 0.000015466 m/s2
4Hz 0.000012684 m/s2 4Hz 0.000011933 m/s2 4Hz 0.000027642 m/s2
5Hz 0.000040894 m/s2 5Hz 0.000054852 m/s2 5Hz 0.000029633 m/s2
6.3 Hz 0.000066344 m/s2 6.3 Hz 0.000042386 m/s2 6.3 Hz 0.000061195 m/s2
8Hz 0.000029184 m/s2 8Hz 0.000032789 m/s2 8Hz 0.000134715 m/s2
10 Hz 0.000056973 m/s2 10Hz 0.000036105 m/s2 10 Hz 0.000124125 m/s2
125Hz 0.000033546 m/s2 12.5Hz 0.000039149 m/s2 12.5Hz 0.000193406 m/s2
16 Hz 0.000037802 m/s2 16 Hz 0.000043826 m/s2 16 Hz 0.000116219 m/s2
20 Hz 0.000045387 m/s2 20 Hz 0.000047107 m/s2 20 Hz 0.000168701 m/s2
25 Hz 0.000035263 m/s2 25 Hz 0.000036615 m/s2 25 Hz 0.000301196 m/s2
315Hz 0.000050092 m/s2 315Hz 0.000052635 m/s2 315Hz 0.000127716 m/s2
40 Hz 0.000091263 m/s2 40 Hz 0.000139645 m/s2 40 Hz 0.000318829 m/s2
50 Hz 0.000106684 m/s2 50 Hz 0.000153601 m/s2 50 Hz 0.000443310 m/s2
63 Hz 0.000097396 m/s2 63 Hz 0.000069779 m/s2 63 Hz 0.000231774 m/s2

80 Hz 0.000032945 m/s2 80 Hz 0.000049370 m/s2 80 Hz 0.000140499 m/s2



F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
, , Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione (lineare)

VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - Lineare
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - Lineare
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - Lineare
VIB-02-29-06-2010 (16.29) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - Lineare
0.005
m/s2 |
0.004
0.003
0.002 i —|| -
0.001: :I i
1 1 |
0 T T T T T T T T T T T
I I |

CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000069856 m/s2 1Hz 0.000123332 m/s2 1Hz 0.000085019 m/s2
13Hz 0.000146128 m/s2 13Hz 0.000363527 m/s2 13Hz 0.000232542 m/s2
1.6 Hz 0.000258107 m/s2 1.6 Hz 0.000095419 m/s2 1.6 Hz 0.000081242 m/s2
2Hz 0.000202236 m/s2 2Hz 0.000146153 m/s2 2Hz 0.000046842 m/s2
25Hz 0.000625291 m/s2 25Hz 0.000042000 m/s2 25Hz 0.000078718 m/s2
32Hz 0.000496447 m/s2 32Hz 0.000032871 m/s2 32Hz 0.000089309 m/s2
4Hz 0.000476705 m/s2 4Hz 0.000029613 m/s2 4Hz 0.000077313 m/s2
5Hz 0.000868505 m/s2 5Hz 0.000062985 m/s2 5Hz 0.000029097 m/s2
6.3Hz 0.000677201 m/s2 6.3 Hz 0.000072399 m/s2 6.3 Hz 0.000029364 m/s2
8Hz 0.001461507 m/s2 8Hz 0.000139750 m/s2 8Hz 0.000062844 m/s2
10 Hz 0.000266911 m/s2 10Hz 0.000058357 m/s2 10 Hz 0.000115142 m/s2
125Hz 0.000109488 m/s2 12.5Hz 0.000090456 m/s2 12.5Hz 0.000065980 m/s2
16 Hz 0.000149261 m/s2 16 Hz 0.000077018 m/s2 16 Hz 0.000056837 m/s2
20 Hz 0.000085050 m/s2 20 Hz 0.000207889 m/s2 20 Hz 0.000131482 m/s2
25Hz 0.000123387 m/s2 25Hz 0.000312547 m/s2 25 Hz 0.000311699 m/s2
315Hz 0.000277875 m/s2 315Hz 0.000511237 m/s2 315Hz 0.000935631 m/s2
40 Hz 0.000865024 m/s2 40 Hz 0.001230316 m/s2 40 Hz 0.002528926 m/s2
50 Hz 0.001870771 m/s2 50 Hz 0.002532871 m/s2 50 Hz 0.002245022 m/s2
63 Hz 0.002485688 m/s2 63 Hz 0.004293708 m/s2 63 Hz 0.003215075 m/s2
80 Hz 0.001631030 m/s2 80 Hz 0.001815452 m/s2 80 Hz 0.002321708 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000008551 m/s2 1Hz 0.000059721 m/s2 1Hz 0.000017052 m/s2
1.3Hz 0.000008731 m/s2 1.3Hz 0.000021778 m/s2 1.3Hz 0.000016371 m/s2
1.6 Hz 0.000009990 m/s2 1.6 Hz 0.000014368 m/s2 1.6 Hz 0.000003192 m/s2
2Hz 0.000017065 m/s2 2Hz 0.000006989 m/s2 2Hz 0.000005758 m/s2
25Hz 0.000032470 m/s2 25Hz 0.000014491 m/s2 25Hz 0.000007849 m/s2
32Hz 0.000021878 m/s2 32Hz 0.000036188 m/s2 32Hz 0.000017353 m/s2
4Hz 0.000015075 m/s2 4Hz 0.000014183 m/s2 4Hz 0.000032852 m/s2
5Hz 0.000051482 m/s2 5Hz 0.000069055 m/s2 5Hz 0.000037306 m/s2
6.3 Hz 0.000088471 m/s2 6.3 Hz 0.000056523 m/s2 6.3 Hz 0.000081605 m/s2
8Hz 0.000041224 m/s2 8Hz 0.000046316 m/s2 8Hz 0.000190290 m/s2
10 Hz 0.000101315 m/s2 10Hz 0.000064205 m/s2 10 Hz 0.000220729 m/s2
12.5Hz 0.000075100 m/s2 12.5Hz 0.000087644 m/s2 12.5Hz 0.000432982 m/s2
16 Hz 0.000106541 m/s2 16 Hz 0.000123517 m/s2 16 Hz 0.000327549 m/s2
20Hz 0.000161038 m/s2 20 Hz 0.000167142 m/s2 20 Hz 0.000598573 m/s2
25Hz 0.000157515 m/s2 25 Hz 0.000163553 m/s2 25 Hz 0.001345393 m/s2
315Hz 0.000281687 m/s2 315Hz 0.000295990 m/s2 315Hz 0.000718199 m/s2
40 Hz 0.000646091 m/s2 40 Hz 0.000988611 m/s2 40 Hz 0.002257139 m/s2
50 Hz 0.000950823 m/s2 50 Hz 0.001368974 m/s2 50 Hz 0.003951006 m/s2
63 Hz 0.001092803 m/s2 63 Hz 0.000782930 m/s2 63 Hz 0.002600544 m/s2

80 Hz 0.000465365 m/s2 80 Hz 0.000697364 m/s2 80 Hz 0.001984608 m/s2



Accelerazioni

Accelerazioni
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazi

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

ne indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-ch 9614-90-ch 9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.




Accelerazioni

Accelerazioni

F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI

’ , Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
/TALFERR Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

Accelerazioni

Accelerazioni

evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-ch 9614-90-ch 9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.




Accelerazioni

Accelerazioni

F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
’ , Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2 evento transito treno_TR2
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare Lineare Lineare
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Accelerazioni

Accelerazioni
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Il 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

Spettro medio della vibrazione indotta

Report di misura

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Il 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3 evento transito treno_TR3
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Accelerazioni

Accelerazioni

F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
’ , Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR

Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

eventro transito treno_TR4 eventro transito treno_TR4 eventro transito treno_TR4
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-ch 9614-90-ch 9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

Accelerazioni

Accelerazioni

(UL EE)

eventro transito treno_TR4
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

F=
Il 17a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

Accelerazioni

Accelerazioni

evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5 evento transito treno_TR5
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare Lineare Lineare
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evento transito treno_TR5
1/3 Ottava CH4 - 1
Lineare

m/s2

0.0005—

0.0003— ‘ L

T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
1 Hz1.25 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Frequenza

Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

Accelerazioni

Accelerazioni

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH1 - 1
9614-90-ch

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH2 - 1
9614-90-cb

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-ch
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evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH4 - 1
9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH1 - 1
Lineare

evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH2 - 1
Lineare
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0.00064

. 0008E 7

0.00028

.00020

0.0001000023
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evento transito treno_TR6
1/3 Ottava CH4 - 1
Lineare
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Frequenza

Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR7 evento transito treno_TR7 evento transito treno_TR7
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-ch 9614-90-ch 9614-90-cb
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR7
1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare

evento transito treno_TR7
1/3 Ottava CH1 - 1
Lineare

evento transito treno_TR7
1/3 Ottava CH2 - 1
Lineare

ﬁ
h
4
O
0
o
O
0
o

0,
g.
Q.
f
Q.
i
Q.
§
i
i
b
i
g.
Q.

0.000f®00106

0.00090

ig 32—
i
Q
8
(0]
o 2
O =
1o g 2
K S <]
-00 S ]
S g
] = g
00 5 -
8 s
it g g =
o S S g o
0 g =] (=] g
Q 8 =1 8 a
0 S S 3 &
ot g = §
2 o S
s B s e 8 ¢ E & oz § = s
o - E g § &8 © §8 ¢ % ’=5%,7 I
s g . E S = s £ ¢ £
Q.01 f T I = S = S {
gl | [— S|
0.00 T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
1.6 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Frequenza
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transito veicoli pesanti] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-chb 9614-90-ch 9614-90-ch

0.0002

m/s2

0.0001—

0.0001

0.0001

0.0001
0.0001

0.0001

(00001

0.0001

0.0000
0.0000

0.00[m000p

0.(0@DO0
0

00000
0000
00

0.0000
10.0000
0.0000

N}
T
N
o
=
o
N
=]
o
=]
=
Q
=]
N
S—]
=]

Frequenza

evento transiti veicoli pesanti
1/3 Ottava CH4 - 1
9614-90-ch

0. 00009;
0. 00008;
0. 00008;
0. 00008;
0. 00007;
0. 00007;
0. 00006;
0. 00006;
0. 00005;
0. 00005;
0. 00004;
0.00004—]
0. 00003;
0. 00002;
0.00002—]
0. 00001;
0. 00001;

0—

EnRE

BN L

o)

1

T ‘ T T T ‘ T T T T ‘
Hz 2 5 10 20 50 100 200
Frequenza

Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli pesanti.
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli pesanti]

(UL EE)

evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transiti veicoli leggeri
1/3 Ottava CH3 - 1
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli leggeri.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri]

(UL EE)

evento transiti veicoli leggeri evento transiti veicoli leggeri evento transiti veicoli leggeri
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Componente Ambientale Vibrazioni

Codice Monitoraggio VIB-03

Localizzazione del Punto di Monitoraggio

Comune Palermo

Distanza dal Tracciato

ferroviario 8m Progressiva di Progetto: = km 1+494,45
Indirizzo: viale Lazio, 2

Coordinate WGS84

N: 38°08'36.72" E: 13°20'33.46"

Caratterizzazione Sintetica del Sito

Elementi antropico insediativi Elementi di progetto

Residenziale \/ Cantiere

Edificio scolastico Area Tecnica

Ospedale Galleria Artificiale v
Nucleo/edificio di interesse storico Trincea

Descrizione del Sito/Ricettore

1l ricettore € una costruzione di otto piani fuori terra, di forma irregolare. Esso si colloca all'interno di una vasta
area urbana di tipo residenziale delimitata a ovest da via Montenero, ad est da via della Liberta, a sud da via
Vodige e infine a nord da Viale Lazio.

Tale sito di indagine & stato scelto data la sua posizione in prossimita della galleria artificiale sotterranea
esistente.
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Foto aerea Ricettore/Sito di Misura
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Rilievi fotografici

//,.u

- L

FOTO i0 Ripresa fotografica del ricettore oggetto di monitoraggio
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Scheda di sintesi

Fase Anno N° Rilievo
AO 2010 1

Caratterizzazione del ricettore

Sabbie limose fini, da
grigio chiaro a grigio
verdastro, a tratti
abbondantemente
fossilifere, con livelli
di argille sabbiose
grigio verdastre

Informazioni sulla geologia in

Destinazione d’uso Residenziale . :
corrispondenza del tracciato

. . . L. . Galleria artificiale
N. piano fuori terra 8 Tipologia di tracciato “RANCHIBILE”

Profilo geologico in corrispondenza del tracciato

TERAENI DI COPERTURA RECENTI ED ATTUALL DEPOSITI QUATERNART DELLA PLAKA DI PALERMO SUBSTRATO ARGILLGSO MARMOSO OLIGOCENICO - MICCENICO
TERRENI DI sl i e e FLYSCH RUMIDICO, LITOFACIES ARGILLOSA ALTERATA » argile ssbbisse cnipre
CALCARENITE: prevalons! calcaraniti bioriasrice & calcarani ressulas],
- R Tert Maexhl 8 e CL  Clumestie, » CorontaBons varbne, n Gevire b0t Cemertat. rbors WA, FNAIE i sruns s marone Gstare, n geners acpestanss consstent
Fatamente siratificate con frequent] Intercalaziont i sabals catarenitica glaliastra
HLF M.l.u\rlonl oil. PAI.IDM\’W DEL PASSO DI RIGAND: oravalestl mi §C  SABBIE CALCAREMITICHE! prevaenti sabbie calcarensiche bocastiche, mesia E PLYSCH NUMIDICO, LITOFACIES QUARZARENITICA & Guars.
onslstnt, con abbandante sostanaa rganke, con fir, a seisite & deboEmERTE CEmeNZaTE, & volir desaimenie (mose, fen FNQ  marrone, maiw sure, imensamente framurate, con ettt
oCerosetiont & setoie s od o o moko pastiche Frecuent] nogull ¢ Brels calcarenticl Boks
T=F YERAE ROS5E: i 33bbiont € 3atitle mose bruno rosssst; con sobonfnets SABBIE GRIGIE: sabie B arigie CHANg & Qrigio verdastr, & trats Py xuummco LITOFACIES ARGILLITICA © argitis oo q c-o 00T B TN,
. LR s . FNA Grecalata, it Sonssten, SEesso e con rar et

Frarions $42CH68 € QhU0S CNCANGVECS BDETMA abtendanterrente fousifern, ol argily sabbios gy verdmie

Araareei

CG  SABBIE EGHIAIF: ghiaie paligesichr, privaloniements cakearee, comtimetriche,
Male ASCIATENE, £0R SEAFSA FALTICR SABOISH) QAMETA, & SASDIE MEC
grossolane con ghlsla, 4rigio soure

- "
=1 E
o B —F
S8 £
D= %2

Inquadramento delle sorgenti di \

Sorgenti di vibrazioni [Distanza dall’edificio]:
[0 Attivita di cantiere:
O Impianti industriali:

M Traffico veicolare: (3-1) Strade locali: viale Lazio (7 m)
M Traffico ferroviario:  (4-1) Ferrovia: Linea Metropolitana (8 m)
M Altre sorgenti: (5-1) Attivita domestiche: autoclave con funzionamento intermittente a servizio di

locale tecnico
Note:
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Strumentazione utilizzata

Analizzatore Sinus mod. Soundbook s/N 06461 — Accelerometri piezoelettrici monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
(s/N 22810, s/N 22811, s/N 22823) e accelerometro piezoelettrico triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18 s/N 71081.

Localizzazione spaziale delle terne accelerometriche nell’edificio (UNI 9614)

Terna al piano basso Piano di ubicazione: @ Terra Locale di ubicazione: = Soggiorno

Terna al piano alto Piano di ubicazione: @ Terzo Locale di ubicazione: = Camera da letto

190y8e)2) | Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano basso

m Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano alto
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Scheda risultati I VIB-03

Analisi risultati (UNI 9614)

Situazione nella norma: ]

Condizioni di superamento: [1 periodo di riferimento diurno (7-22)

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione della misura

complessiva e limite normativo (UNI 9614) di confronto

Periodo

S ey Bt R e M - S B T R
Oradi inizio 19:12
Piano basso 0,243 0,256 0,310 47,7 48,2 49,8 77 7,0
Piano alto 0,133 0,148 0,156 42,5 43,4 43,9 77 7,0

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Nota: i valori presenti in tabella si riferiscono all'intero periodo di misura con inizio alle ore 19:12. Tale periodo &
rappresentativo del periodo diurno assunto per convenzione al periodo temporale compreso tra le ore 7.00 e le ore 22.00
(UNI 9614 ).

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione per eventi

associati a sorgenti di traffico

Data rilievo 29/06/10

L weq [dB] | Burmax [dE]

TR1 (piano basso) Notarbartolo 19.26 49,6 0,634 0,302
TR1 (piano alto) Notarbartolo 19.26 45,3 0,413 0,185
TR2 (piano basso) Giachery 19.36 49,2 0,490 0,288
TR2 (piano alto) Giachery 19.36 43,8 0,285 0,154
TR3 (piano basso) Notarbartolo 19.53 47,6 0,422 0,240
TR3 (piano alto) Notarbartolo 19.53 45,3 0,306 0,184
TR4 (piano basso) Notarbartolo 20.04 53,1 0,700 0,451
TR4 (piano alto) Notarbartolo 20.04 46,1 0,339 0,201
TR5 (piano basso) Giachery 20.23 47,9 0,441 0,247
TR5 (piano alto) Giachery 20.23 45,4 0,301 0,187
TR6 (piano basso) Giachery 20.31 49,2 0,525 0,288
TR6 (piano alto) Giachery 20.31 44,5 0,331 0,168
TR7 (piano basso) Giachery 20.47 47,6 0,339 0,239
TR7 (piano alto) Giachery 20.47 43,8 0,257 0,154
TR8 (piano basso) Notarbartolo 19.26 49,6 0,634 0,302
TR8 (piano alto) Notarbartolo 19.26 45,3 0,413 0,185

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.
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Asse Y

Transiti ferroviari \ Direzione \ Orari transiti \ Lweq [dB] H awmax [dB] ] aweq [MM/s2]
TR1 (piano basso) Notarbartolo 19.26 50,0 0,740 0,318
TR1 (piano alto) Notarbartolo 19.26 44,5 0,312 0,167
TR2 (piano basso) Giachery 19.36 49,6 0,516 0,301
TR2 (piano alto) Giachery 19.36 43,4 0,212 0,148
TR3 (piano basso) Notarbartolo 19.53 48,0 0,527 0,252
TR3 (piano alto) Notarbartolo 19.53 45,9 0,292 0,198
TR4 (piano basso) Notarbartolo 20.04 54,5 0,798 0,530
TR4 (piano alto) Notarbartolo 20.04 45,6 0,302 0,190
TR5 (piano basso) Giachery 20.23 48,3 0,521 0,261
TR5 (piano alto) Giachery 20.23 45,5 0,286 0,189
TR6 (piano basso) Giachery 20.31 50,0 0,641 0,317
TR6 (piano alto) Giachery 20.31 44,0 0,292 0,158
TR7 (piano basso) Giachery 20.47 48,3 0,399 0,259
TR7 (piano alto) Giachery 20.47 42,7 0,202 0,137
TR8 (piano basso) Notarbartolo 19.26 50,0 0,740 0,318
TR8 (piano alto) Notarbartolo 19.26 44,5 0,312 0,167
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

|
Transiti ferroviari \Direzione Orari transiti |Lweq[dB] | awmax [dB] aweq [MM/s?]

TR1 (piano basso) Notarbartolo 19.26 59,3 2,279 0,918
TR1 (piano alto) Notarbartolo 19.26 51,6 0,904 0,380
TR2 (piano basso) Giachery 19.36 60,4 1,994 1,044
TR2 (piano alto) Giachery 19.36 51,1 0,772 0,358
TR3 (piano basso) Notarbartolo 19.53 56,0 1,384 0,632
TR3 (piano alto) Notarbartolo 19.53 49,6 0,678 0,301
TR4 (piano basso) Notarbartolo 20.04 62,3 2,321 1,301
TR4 (piano alto) Notarbartolo 20.04 53,4 0,881 0,466
TR5 (piano basso) Giachery 20.23 56,8 1,316 0,601
TR5 (piano alto) Giachery 20.23 49,7 0,695 0,304
TR6 (piano basso) Giachery 20.31 60,7 2,246 1,089
TR6 (piano alto) Giachery 20.31 51,8 0,851 0,390
TR7 (piano basso) Giachery 20.47 56,7 1,137 0,685
TR7 (piano alto) Giachery 20.47 50,4 0,602 0,331
TR8 (piano basso) Notarbartolo 19.26 59,3 2,279 0,918
TR8 (piano alto) Notarbartolo 19.26 51,6 0,904 0,380
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Data rilievo ‘ 29/06/10

Asse Y Asse Z |
weq Awmax Lweq Awmax Aweq Lweq Awmax
i dB [o] =} dB mm/s2 dB [o] =}

Veicoli pesanti

(piano basso) 45,1 | 0,224 0,180 47,0 0,265 0,223 46,3 | 0,203 0,207
Veicoli pesanti

(piano alto) 42,2 | 0,184 0,129 43,0 0,210 0,141 40,7 | 0,126 0,109
Veicoli leggeri

(piano basso) 45,7 | 0,217 0,192 46,2 0,269 0,204 51,8 0,455 0,389
Veicoli leggeri

(piano alto) 42,7 | 0,166 0,136 44,2 0,227 0,163 42,9 | 0,178 0,139
(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Non si riscontrano superamenti dei limiti normativi per l'intera durata della misura.

I valori di accelerazione ponderata in frequenza per gli assi X,Y e Z, ai vari piani dell'edificio monitorato, risultano inferiori
ai valori soglia di percezione delle vibrazioni indicati dalla norma UNI 9614 rispettivamente per gli assi X, Y e Z.
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Monitoraggio ambientale Ante Operam- Tratto di linea tra le stazioni di

. - : i VIB-03
Notarbartolo e Giachery e proseguimento fino a Politeama
Nome misura Data e ora di inizio Normativa di riferimento:
VIB-03 29/06/2010  ora19.15 UNI 9614
Componente ambientale: Costante di tempo Strumentazione

Slow ) Analizzatore Sinus Soundbook -
VIBRAZIONI durata di campionamento 1 s Accelerometri piezoelettrici
Ricettore monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03

e accelerometro piezoelettrico

Palermo, Viale Lazio n. 2 triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18

Postazione di misura /Note

Costruzione ad uso residenziale a otto piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano basso
e al piano alto in accordo alla UNI 9614.

Andamento temporale del valore dell'accelerazione ponderata in frequenza lungo gli assi X,Y e Z

(pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-cbh
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH2 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH3 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH4 - OVERALL - 9614-90-ch

VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH6 - OVERALL - 9614-90-ch

0.008
/s Llimite di riferimento UNI 9614 X,Y |
Sorgenti Sorgenti
domestiche domestiche
0.006 [ !
Transito treno (TR5)
Transito treno (TR4)
Transito treno (TR1
Transito treno (TR6)
Transito treno (TR3) _
0.004 Transito treno (TR7)
Transito treno (TR2) / I
Sorgenti Sorgenti Sorgenti
domestiche Sorgent domestiche | /domestiche
domestiche
Sorgenti
domestiche |
0.002 Sorgenti
domestiche ! / . Sorgenti
Sorgenti Sorgenti Sorg TIV/ domestiche
domestiche domestich omesticye Sorgenti
domestiche
i
¢
ot T T \ J T T T T
1912 s 1922 19.32 19.42 19.52 20.02 20.12 20.22 20.32 20.42 20.52

Nota: Si e considerato, per I'effettuazione della misura, un periodo temporale rappresentativo

degli eventi vibratori caratterizzanti il sito di indagine. In tale periodo di misura si sono rilevati eventi vibratori atipici associati

a sorgenti interne.

Il diagramma sopra riportato rappresenta |'andamento temporale dei valori di accelerazione ponderata in frequenza secondo i filtri

della UNI9614, nell'intero periodo di misura, relativamente all'asse x al piano basso (CH1), all'asse y al piano basso (CH2), all'asse z al piano
basso (CH3), ed inoltre all'asse x (CH4), all'asse y (CH5) e all'asse z (CH6) al piano alto.
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Spettro medio della vibrazione (pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - 9614-90-ch
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - 9614-90-ch
. V/IB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - 9614-90-ch
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - 9614-90-cb
0.002
m/s2
0.001
ﬁ PR . S I S—
O T T % T T T T T T T
1 125 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000083928 m/s2 1Hz 0.000102814 m/s2 1Hz 0.000011331 m/s2
13Hz 0.000179761 m/s2 13Hz 0.000022025 m/s2 13Hz 0.000017011 m/s2
1.6 Hz 0.000185928 m/s2 1.6 Hz 0.000054828 m/s2 1.6 Hz 0.000043540 m/s2
2Hz 0.000250917 m/s2 2Hz 0.000110834 m/s2 2Hz 0.000050373 m/s2
25Hz 0.000585198 m/s2 25Hz 0.000044470 m/s2 25Hz 0.000034429 m/s2
32Hz 0.000454206 m/s2 32Hz 0.000048767 m/s2 32Hz 0.000026980 m/s2
4Hz 0.000408523 m/s2 4Hz 0.000091409 m/s2 4Hz 0.000021059 m/s2
5Hz 0.000821177 m/s2 5Hz 0.000045056 m/s2 5Hz 0.000027175 m/s2
6.3 Hz 0.001002051 m/s2 6.3 Hz 0.000024798 m/s2 6.3 Hz 0.000026079 m/s2
8Hz 0.000431407 m/s2 8Hz 0.000053637 m/s2 8Hz 0.000035953 m/s2
10 Hz 0.000269448 m/s2 10 Hz 0.000015440 m/s2 10 Hz 0.000051480 m/s2
125Hz 0.000149545 m/s2 125Hz 0.000022984 m/s2 12.5Hz 0.000036918 m/s2
16 Hz 0.000037071 m/s2 16 Hz 0.000018037 m/s2 16 Hz 0.000021492 m/s2
20 Hz 0.000029329 m/s2 20 Hz 0.000016203 m/s2 20 Hz 0.000014660 m/s2
25Hz 0.000017994 m/s2 25 Hz 0.000013278 m/s2 25 Hz 0.000012549 m/s2
315Hz 0.000010332 m/s2 315Hz 0.000012756 m/s2 315Hz 0.000012514 m/s2
40 Hz 0.000010405 m/s2 40 Hz 0.000011657 m/s2 40 Hz 0.000018198 m/s2
50 Hz 0.000006754 m/s2 50 Hz 0.000009970 m/s2 50 Hz 0.000021382 m/s2
63 Hz 0.000007368 m/s2 63 Hz 0.000008853 m/s2 63 Hz 0.000021048 m/s2
80 Hz 0.000006329 m/s2 80 Hz 0.000007766 m/s2 80 Hz 0.000012823 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000028443 m/s2 1Hz 0.000019113 m/s2 1Hz 0.000003522 m/s2
1.3Hz 0.000012292 m/s2 1.3Hz 0.000017066 m/s2 1.3Hz 0.000023536 m/s2
1.6 Hz 0.000013317 m/s2 1.6 Hz 0.000023553 m/s2 1.6 Hz 0.000010468 m/s2
2Hz 0.000033652 m/s2 2Hz 0.000014166 m/s2 2Hz 0.000020834 m/s2
25Hz 0.000059141 m/s2 25Hz 0.000031890 m/s2 25Hz 0.000035833 m/s2
32Hz 0.000011095 m/s2 32Hz 0.000017367 m/s2 32Hz 0.000010916 m/s2
4Hz 0.000021802 m/s2 4Hz 0.000006875 m/s2 4Hz 0.000021951 m/s2
5Hz 0.000008802 m/s2 5Hz 0.000014729 m/s2 5Hz 0.000009077 m/s2
6.3 Hz 0.000062043 m/s2 6.3 Hz 0.000026519 m/s2 6.3 Hz 0.000010393 m/s2
8Hz 0.000039751 m/s2 8Hz 0.000063386 m/s2 8Hz 0.000019602 m/s2
10 Hz 0.000028529 m/s2 10Hz 0.000058639 m/s2 10 Hz 0.000038049 m/s2
125Hz 0.000038493 m/s2 12.5Hz 0.000034538 m/s2 12.5Hz 0.000030491 m/s2
16 Hz 0.000030700 m/s2 16 Hz 0.000038367 m/s2 16 Hz 0.000039446 m/s2
20 Hz 0.000035706 m/s2 20 Hz 0.000020970 m/s2 20 Hz 0.000016606 m/s2
25Hz 0.000012248 m/s2 25 Hz 0.000020763 m/s2 25 Hz 0.000019353 m/s2
315Hz 0.000018768 m/s2 315Hz 0.000018486 m/s2 315Hz 0.000025115 m/s2
40 Hz 0.000013383 m/s2 40 Hz 0.000011366 m/s2 40 Hz 0.000014206 m/s2
50 Hz 0.000018808 m/s2 50 Hz 0.000010202 m/s2 50 Hz 0.000018915 m/s2
63 Hz 0.000010066 m/s2 63 Hz 0.000006803 m/s2 63 Hz 0.000023257 m/s2
80 Hz 0.000004516 m/s2 80 Hz 0.000003205 m/s2 80 Hz 0.000016066 m/s2
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Spettro medio della vibrazione (lineare)

VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - Lineare
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - Lineare
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - Lineare
VIB-03-29-06-2010 (19.15) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - Lineare

0.005

m/s2 |

0.004

0.003

0.002

0.001

i S—
— : — =

1 125 16 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80

CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000083928 m/s2 1Hz 0.000102814 m/s2 1Hz 0.000011331 m/s2
13Hz 0.000179761 m/s2 13Hz 0.000022025 m/s2 13Hz 0.000017011 m/s2
1.6 Hz 0.000185928 m/s2 1.6 Hz 0.000054828 m/s2 1.6 Hz 0.000043540 m/s2
2Hz 0.000250917 m/s2 2Hz 0.000110834 m/s2 2Hz 0.000050373 m/s2
25Hz 0.000619873 m/s2 25Hz 0.000047105 m/s2 25Hz 0.000036469 m/s2
32Hz 0.000509628 m/s2 32Hz 0.000054718 m/s2 32Hz 0.000030272 m/s2
4Hz 0.000485530 m/s2 4Hz 0.000108640 m/s2 4Hz 0.000025028 m/s2
5Hz 0.001033800 m/s2 5Hz 0.000056722 m/s2 5Hz 0.000034211 m/s2
6.3 Hz 0.001336256 m/s2 6.3 Hz 0.000033068 m/s2 6.3 Hz 0.000034777 m/s2
8Hz 0.000609379 m/s2 8Hz 0.000075764 m/s2 8Hz 0.000050785 m/s2
10 Hz 0.000479154 m/s2 10 Hz 0.000027456 m/s2 10 Hz 0.000091545 m/s2
125Hz 0.000334790 m/s2 12.5Hz 0.000051456 m/s2 12.5Hz 0.000082649 m/s2
16 Hz 0.000104481 m/s2 16 Hz 0.000050836 m/s2 16 Hz 0.000060573 m/s2
20Hz 0.000104062 m/s2 20 Hz 0.000057491 m/s2 20 Hz 0.000052017 m/s2
25 Hz 0.000080374 m/s2 25 Hz 0.000059310 m/s2 25 Hz 0.000056054 m/s2
315Hz 0.000058102 m/s2 315Hz 0.000071730 m/s2 315Hz 0.000070370 m/s2
40 Hz 0.000073663 m/s2 40 Hz 0.000082523 m/s2 40 Hz 0.000128835 m/s2
50 Hz 0.000060193 m/s2 50 Hz 0.000088858 m/s2 50 Hz 0.000190564 m/s2
63 Hz 0.000082675 m/s2 63 Hz 0.000099328 m/s2 63 Hz 0.000236161 m/s2
80 Hz 0.000089404 m/s2 80 Hz 0.000109704 m/s2 80 Hz 0.000181124 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000028443 m/s2 1Hz 0.000019113 m/s2 1Hz 0.000003522 m/s2
1.3Hz 0.000012292 m/s2 1.3Hz 0.000017066 m/s2 1.3Hz 0.000023536 m/s2
1.6 Hz 0.000013317 m/s2 1.6 Hz 0.000023553 m/s2 1.6 Hz 0.000010468 m/s2
2Hz 0.000033652 m/s2 2Hz 0.000014166 m/s2 2Hz 0.000020834 m/s2
25Hz 0.000062646 m/s2 25Hz 0.000033780 m/s2 25Hz 0.000037956 m/s2
32Hz 0.000012448 m/s2 32Hz 0.000019486 m/s2 32Hz 0.000012248 m/s2
4Hz 0.000025912 m/s2 4Hz 0.000008171 m/s2 4Hz 0.000026089 m/s2
5Hz 0.000011081 m/s2 5Hz 0.000018542 m/s2 5Hz 0.000011427 m/s2
6.3 Hz 0.000082735 m/s2 6.3 Hz 0.000035364 m/s2 6.3 Hz 0.000013859 m/s2
8Hz 0.000056150 m/s2 8Hz 0.000089535 m/s2 8Hz 0.000027688 m/s2
10 Hz 0.000050732 m/s2 10Hz 0.000104276 m/s2 10 Hz 0.000067661 m/s2
125Hz 0.000086175 m/s2 125Hz 0.000077322 m/s2 12.5Hz 0.000068261 m/s2
16 Hz 0.000086524 m/s2 16 Hz 0.000108133 m/s2 16 Hz 0.000111173 m/s2
20Hz 0.000126690 m/s2 20 Hz 0.000074404 m/s2 20 Hz 0.000058919 m/s2
25 Hz 0.000054709 m/s2 25 Hz 0.000092747 m/s2 25 Hz 0.000086447 m/s2
315Hz 0.000105539 m/s2 315Hz 0.000103956 m/s2 315Hz 0.000141233 m/s2
40 Hz 0.000094742 m/s2 40 Hz 0.000080463 m/s2 40 Hz 0.000100573 m/s2
50 Hz 0.000167628 m/s2 50 Hz 0.000090929 m/s2 50 Hz 0.000168580 m/s2
63 Hz 0.000112948 m/s2 63 Hz 0.000076327 m/s2 63 Hz 0.000260944 m/s2

80 Hz 0.000063786 m/s2 80 Hz 0.000045265 m/s2 80 Hz 0.000226944 m/s2
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Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
9614-90-cb 9614-90-ch 9614-90-ch
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0.001—
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Frequenza

Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1 evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare Lineare Lineare
0.005
m/s2
0.004—]
0.003—
0.002—
0.001—
_ 3 s
g 8 s g g g & g
¢ ¢ % 8§ ¢ &8 § § &8 ¢ ¢ & &8 E ° B
0 T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T
1 Hz125 1.6 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Frequenza
evento transito treno_TR1
1/3 Ottava CH4 - 1
Lineare
0.002
m/s2
0.002—
0.001—
0.001—
| ST
;7 Ea— ‘\—\— = R
o T T k‘ii T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
Hz125 16 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200

Frequenza



Accelerazioni

Accelerazioni
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(lineare)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO
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Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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F MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]

(UL EE)

evento transito treno_TR6
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico ferroviario [transito ferroviario]
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) associato all'evento transito dei convogli ferroviari.
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Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transito veicoli pesanti] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli pesanti.
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Report di misura

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli pesanti]

(UL EE)

MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
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Report di misura

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri] (pesatura assi combinati UNI 9614)
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli leggeri.
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri]

(UL EE)

evento transito veicoli leggeri evento transito veicoli leggeri evento transito veicoli leggeri
1/3 Ottava CH1 - 1 1/3 Ottava CH2 - 1 1/3 Ottava CH3 - 1
Lineare Lineare Lineare
0.0004-
S
2
mis2 . 3
Py ]
] 8 [
0.0002 E
= 2 g
S g g g _s
o = = ] g 8
o 3 - o o 3 = IS] ]
B 3 8 3 <] S S — 2 - °
=] S o 1S] =3 = = = =] Q
L g 3 2 3 2 g = = 3 g = —
g g 8 L8 18 8 S 8 g R R [ s ]
B B i o e o= =l I
A Sl = R
S : g = |:| :
0 T ‘ T T T ‘ T T T ‘
1 Hz 2 5 10 20 50 100 200
Frequenza
evento transito veicoli leggeri
1/3 Ottava CH4 - 1
Lineare
0.001:
m/s2
0.0009—
0.0008—
0.0006—
0.0004—
0.0003—
0.0002—]
- 1
i [ 1
L= | | — [ S mT S Lo [—
0 — T ‘ T T T T ‘ T T T ‘
1 Hz 2 5 10 20 50 100 200

Frequenza



Fa= MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
” ' Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama
ITALFERR Report di misura
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Componente Ambientale Vibrazioni

Codice Monitoraggio VIB-04

Localizzazione del Punto di Monitoraggio

Comune Palermo
Distanza dal Tracciato 8 m Progressiva di Progetto: = km 4+902,70
ferroviario
.. via Emerico Amari,
Indirizzo: 199-194
Coordinate WGS84
N: 38°07'30.48" E: 13°21'28.79"

Caratterizzazione Sintetica del Sito

Elementi antropico insediativi Elementi di progetto

Residenziale \/ Cantiere

Edificio scolastico Area Tecnica

Ospedale Galleria Artificiale \/
Nucleo/edificio di interesse storico Trincea

Descrizione del Sito/Ricettore

1l ricettore € una costruzione di otto piani fuori terra, di forma irregolare. Esso si colloca all’interno di una vasta
area urbana di tipo residenziale ed €& delimitato a ovest da via Riccardo Wagner, ad est da via Roma, a sud da
via Ammiraglio Gravina e infine a nord da via Emerico Amari.

Tale sito di indagine é stato scelto data la sua posizione in prossimita della galleria artificiale in progetto.
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Foto aerea Ricettore/Sito di Misura

Legend
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Rilievi fotografici

Ripresa fotografica del ricettore oggetto di monitoraggio
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Scheda di sintesi

Fase Anno N° Rilievo
AO 2010 1

Caratterizzazione del ricettore

Sabbie limose fini, da
grigio chiaro a grigio

Informazioni sulla geologia in vendesitie, @ e

Destinazione d’uso Residenziale . : abbondantemente
corrispondenza del tracciato - R
fossilifere, con livelli
di argille sabbiose
grigio verdastre
. . . . . Galleria artificiale
N. piano fuori terra 8 Tipologia di tracciato
p polog “CRISPI/AMARI”
Profilo geologico in corrispondenza del tracciato
TERAENI DI COPERTURA RECENTI ED ATTUALL DEPCSITI QUATERNARI DELLA PLANA DI PALERMO SUBSTRATO ARGILLOSO MARNOSO OLIGOCENICO - MIGCENICO
I R Colarminico con van sincens o rammeni f aters B e e o e e i FINAIE 52 i trena s oot il g soberanis comiant
Fatamerse siratificate con fregueend) intertalazion’ di Sadol catarenitica galasra
B ALF i o covihben, on oot saras oot o SC. gt cucoamanom s e cerenas e e [ ENG R R T
nm'ra 41- ] u:ac WKEE od argse nem moko pastche Precuent] nodull € Pyell calcareniticl Bhokd
0w 11?21“%;'!;&”335&1?«’?252'“ e — B e e o et o s e v PNy econn ot oo, s s o o

CE  SASINN GHALLS ghisks pllgeakin, privalsTeamanis cucars, corwtichn
mate 3 SENPSA MraSTion DO GIAGMENS, £ SASIE M
srossel a, grigin weurg

Sorgenti di vibrazioni [Distanza dall’edificio]:
O Attivita di cantiere:
O Impianti industriali:

M Traffico veicolare: (3-1) Strade locali: via Emerico Amari (7 m)
M Traffico ferroviario:  (4-1) Ferrovia: Linea Metropolitana (8 m)
M Altre sorgenti: (5-1) Attivita domestiche

Note:
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Strumentazione utilizzata

Analizzatore Sinus mod. Soundbook s/N 06461 — Accelerometri piezoelettrici monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03
(s/N 22810, s/N 22811, s/N 22823) e accelerometro piezoelettrico triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18 s/N 71081.

Localizzazione spaziale delle terne accelerometriche nell’edificio (UNI 9614)

Terna al piano basso Piano di ubicazione: A Seminterrato Locale di ubicazione: = Locale interrato

Terna al piano alto Piano di ubicazione: = Quinto Locale di ubicazione: = Sala riunioni

IEE Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano basso

ﬂ@ Ripresa fotografica della postazione di misura al centro della stanza al piano alto
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Scheda risultati I VIB-03

Analisi risultati (UNI 9614)

Situazione nella norma: ]

Condizioni di superamento: [0 periodo di riferimento diurno (7-22)

Tabella dei valori dei livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione della misura

complessiva e limite normativo (UNI 9614) di confronto

o0 i i e GRS e
Oradi inizio 13:29
Piano basso 0,211 0,204 0,416 46,5 46,2 52,4 77 7,0
Piano alto 0,124 0,122 0,698 41,9 41,7 56,9 77 7,0

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Nota: i valori presenti in tabella si riferiscono allintero periodo di misura con inizio alle ore 13:29. Tale periodo e
rappresentativo del periodo diurno assunto per convenzione al periodo temporale compreso tra le ore 7.00 e le ore 22.00
(UNI 9614 ).

i livelli di accelerazione ponderata in frequenza di vibrazione per eventi

associati a sorgenti di traffico

30/06/10

. . . Lweq Awmax | Aweq Lweq Awmax Qweq Lweq Awmax | Aweq
Transiti veicoli | [dB dB mm/s? dB dB mm/s? dB dB mm/s?

Data rilievo

Veicoli pesanti
(piano basso) 46,9 | 0,253 0,222 45,9 0,203 0,197 52,2 | 0,445 0,406
Veicoli pesanti
(piano alto) 40,8 0,117 0,110 41,4 0,125 0,117 57,1 0,802 0,720
Veicoli leggeri
(piano basso) 46,1 | 0,229 0,201 46,0 0,232 0,199 52,8 | 0,704 0,437
Veicoli leggeri
(piano alto) 41,0 | 0,120 0,112 40,7 0,123 0,108 57,0 | 0,805 0,711

(*) ponderata in frequenza secondo filtri per assi combinati UNI 9614 per posizione non nota o variabile.

Non si riscontrano superamenti dei limiti normativi per l'intera durata della misura.

I valori di accelerazione ponderata in frequenza per gli assi X,Y e Z, ai vari piani dell'edificio monitorato, risultano inferiori
ai valori soglia di percezione delle vibrazioni indicati dalla norma UNI 9614 rispettivamente per gli assi X, Y e Z.
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Monitoraggio ambientale Ante Operam- Tratto di linea tra le stazioni di VIB-04

Notarbartolo e Giachery e proseguimento fino a Politeama

Nome misura Data e ora di inizio Normativa di riferimento:
VIB-04 30/06/2010  ora13.03 UNI 9614
Componente ambientale: Costante di tempo Strumentazione
Slow Analizzatore Sinus Soundbook -
VIBRAZIONI durata di campionamento 1 s Accelerometri piezoelettrici
Ricettore monoassiali PCB Piezotronics Mod. 393A03

e accelerometro piezoelettrico
Palermo, Via E. Amari n.122-124 triassiale PCB Piezotronics Mod. 356B18

Postazione di misura /Note

Costruzione ad uso residenziale a otto piani fuori terra. Due postazioni di rilievo accelerometriche rispettivamente ubicate al piano basso
e al piano alto in accordo alla UNI 9614.

Andamento temporale del valore dell'accelerazione ponderata in frequenza lungo gli assi X,Y e Z

(pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH2 - OVERALL - 9614-90-cb
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH3 - OVERALL - 9614-90-ch
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH4 - OVERALL - 9614-90-ch

VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH6 - OVERALL - 9614-90-cb

0.008
mis2 Llimite di riferimento UNI1 9614 X,Y_|
0.006
0.004
0.002
Ao ’f, pauakvintonk e ‘;.Aw Aw.w;;.iy:rrn,-, o e, ,,L.r. ~.L: :‘:;— L“;“;’,W‘:‘ . v,k‘:h PR 9 ;"‘—;.:“:.. v,k.:h B N 1 P
0 T T \ T \ T T T T \

13.29 s 13.39 13.49 13.59 14.09 14.19 14.29 14.39 14.49 14.59 15.09

Nota: Si e considerato, per I'effettuazione della misura, un periodo temporale rappresentativo

degli eventi vibratori caratterizzanti il sito di indagine. In tale periodo di misura si sono rilevati eventi vibratori atipici associati

a sorgenti interne.

Il diagramma sopra riportato rappresenta |'andamento temporale dei valori di accelerazione ponderata in frequenza secondo i filtri

della UNI9614, nell'intero periodo di misura, relativamente all'asse x al piano alto (CH1), all'asse y al piano alto (CH2), all'asse z al piano
alto (CH3), ed inoltre all'asse x (CH4), all'asse y (CH5) e all'asse z (CH6) al piano basso.
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Spettro medio della vibrazione (pesatura assi combinati UNI 9614)

VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - 9614-90-cb
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - 9614-90-cb
. V/IB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - 9614-90-cb
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - 9614-90-ch
0.0006
m/s2 ]
0.0005
0.0004
0.0003-
0.0002
0.0001-}—] 1
E | I
N L
fb |} T | v L—_
]
0 : —— ‘ —— : — —— i —— —
1 125 16 2 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000013428 m/s2 1Hz 0.000003008 m/s2 1Hz 0.000015087 m/s2
13Hz 0.000006686 m/s2 13Hz 0.000008040 m/s2 13Hz 0.000029560 m/s2
1.6 Hz 0.000013152 m/s2 1.6 Hz 0.000011070 m/s2 16 Hz 0.000013551 m/s2
2Hz 0.000015639 m/s2 2Hz 0.000010008 m/s2 2Hz 0.000020018 m/s2
25Hz 0.000101232 m/s2 25Hz 0.000039247 m/s2 25Hz 0.000022648 m/s2
32Hz 0.000027683 m/s2 32Hz 0.000045313 m/s2 32Hz 0.000017922 m/s2
4Hz 0.000011919 m/s2 4Hz 0.000012035 m/s2 4Hz 0.000016266 m/s2
5Hz 0.000011755 m/s2 5Hz 0.000005797 m/s2 5Hz 0.000011991 m/s2
6.3Hz 0.000012544 m/s2 6.3Hz 0.000013270 m/s2 6.3Hz 0.000024270 m/s2
8Hz 0.000033063 m/s2 8Hz 0.000028273 m/s2 8Hz 0.000036685 m/s2
10 Hz 0.000044711 m/s2 10 Hz 0.000023488 m/s2 10 Hz 0.000160022 m/s2
125Hz 0.000033941 m/s2 12.5Hz 0.000018835 m/s2 12.5Hz 0.000060355 m/s2
16 Hz 0.000017867 m/s2 16 Hz 0.000026022 m/s2 16 Hz 0.000100076 m/s2
20Hz 0.000033042 m/s2 20Hz 0.000025470 m/s2 20Hz 0.000124383 m/s2
25Hz 0.000056363 m/s2 25Hz 0.000055141 m/s2 25Hz 0.000682189 m/s2
315Hz 0.000024410 m/s2 315Hz 0.000021797 m/s2 315Hz 0.000157581 m/s2
40 Hz 0.000021777 m/s2 40 Hz 0.000013984 m/s2 40 Hz 0.000078393 m/s2
50 Hz 0.000009096 m/s2 50 Hz 0.000015639 m/s2 50 Hz 0.000051829 m/s2
63 Hz 0.000009675 m/s2 63 Hz 0.000011251 m/s2 63 Hz 0.000036501 m/s2
80 Hz 0.000008034 m/s2 80 Hz 0.000010207 m/s2 80 Hz 0.000048373 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000019631 m/s2 1Hz 0.000070806 m/s2 1Hz 0.000040870 m/s2
13Hz 0.000130078 m/s2 13Hz 0.000042983 m/s2 13Hz 0.000047653 m/s2
1.6 Hz 0.000028805 m/s2 1.6 Hz 0.000034685 m/s2 1.6 Hz 0.000046446 m/s2
2Hz 0.000060334 m/s2 2Hz 0.000049123 m/s2 2Hz 0.000054864 m/s2
25Hz 0.000109649 m/s2 25Hz 0.000066522 m/s2 25Hz 0.000035879 m/s2
32Hz 0.000042657 m/s2 32Hz 0.000065583 m/s2 32Hz 0.000050064 m/s2
4Hz 0.000051057 m/s2 4Hz 0.000041485 m/s2 4Hz 0.000047919 m/s2
5Hz 0.000038938 m/s2 5Hz 0.000041020 m/s2 5Hz 0.000034869 m/s2
6.3Hz 0.000048484 m/s2 6.3Hz 0.000046725 m/s2 6.3Hz 0.000040298 m/s2
8Hz 0.000046300 m/s2 8Hz 0.000046546 m/s2 8Hz 0.000044270 m/s2
10 Hz 0.000031302 m/s2 10 Hz 0.000035054 m/s2 10 Hz 0.000043022 m/s2
125Hz 0.000026007 m/s2 12.5Hz 0.000025585 m/s2 12.5Hz 0.000028490 m/s2
16 Hz 0.000032574 m/s2 16 Hz 0.000026629 m/s2 16 Hz 0.000033908 m/s2
20Hz 0.000041130 m/s2 20Hz 0.000025120 m/s2 20Hz 0.000078978 m/s2
25Hz 0.000080813 m/s2 25Hz 0.000043072 m/s2 25Hz 0.000304335 m/s2
315Hz 0.000022604 m/s2 315Hz 0.000021463 m/s2 315Hz 0.000058775 m/s2
40 Hz 0.000021453 m/s2 40 Hz 0.000015193 m/s2 40 Hz 0.000065785 m/s2
50 Hz 0.000013500 m/s2 50 Hz 0.000015886 m/s2 50 Hz 0.000069786 m/s2
63 Hz 0.000012587 m/s2 63 Hz 0.000015636 m/s2 63 Hz 0.000040235 m/s2
80 Hz 0.000011495 m/s2 80 Hz 0.000014830 m/s2 80 Hz 0.000032442 m/s2
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MONITORAGGIO AMBIENTALE ANTE OPERAM COMPONENTE VIBRAZIONI
Chiusura dell’anello ferroviario in sotterraneo. Tratta Notarbartolo — Giachery - Politeama

VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH1 - 1 - Lineare
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH2 - 1 - Lineare
e V/IB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH4 - 1 - Lineare
VIB-04 -30-06-10 (13.03) - 1/3 Ottava CH6 - 1 - Lineare
0.004
m/s2 |
0.003
0.002
0.001
] - 1
r— — e
0 ‘ ‘ e — } —— :
1 125 16 2 25 315 4 5 6.3 8 125 16 20 25 315 40 50 63 80
CH1 CH2 CH3
Frequenza t. piano alto_x Frequenza t. piano alto_y Frequenza t. piano alto_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000013428 m/s2 1Hz 0.000003008 m/s2 1Hz 0.000015087 m/s2
1.3Hz 0.000006686 m/s2 1.3Hz 0.000008040 m/s2 1.3Hz 0.000029560 m/s2
1.6 Hz 0.000013152 m/s2 1.6 Hz 0.000011070 m/s2 1.6 Hz 0.000013551 m/s2
2Hz 0.000015639 m/s2 2Hz 0.000010008 m/s2 2Hz 0.000020018 m/s2
25Hz 0.000107230 m/s2 25Hz 0.000041573 m/s2 25Hz 0.000023990 m/s2
32Hz 0.000031061 m/s2 32Hz 0.000050842 m/s2 32Hz 0.000020109 m/s2
4Hz 0.000014166 m/s2 4Hz 0.000014304 m/s2 4Hz 0.000019332 m/s2
5Hz 0.000014798 m/s2 5Hz 0.000007297 m/s2 5Hz 0.000015096 m/s2
6.3Hz 0.000016727 m/s2 6.3 Hz 0.000017696 m/s2 6.3 Hz 0.000032364 m/s2
8Hz 0.000046703 m/s2 8Hz 0.000039937 m/s2 8Hz 0.000051819 m/s2
10 Hz 0.000079508 m/s2 10 Hz 0.000041769 m/s2 10 Hz 0.000284563 m/s2
125Hz 0.000075984 m/s2 12.5Hz 0.000042166 m/s2 12.5Hz 0.000135118 m/s2
16 Hz 0.000050356 m/s2 16 Hz 0.000073339 m/s2 16 Hz 0.000282052 m/s2
20Hz 0.000117237 m/s2 20Hz 0.000090371 m/s2 20Hz 0.000441327 m/s2
25 Hz 0.000251763 m/s2 25 Hz 0.000246305 m/s2 25 Hz 0.003047226 m/s2
315Hz 0.000137269 m/s2 315Hz 0.000122573 m/s2 315Hz 0.000886143 m/s2
40 Hz 0.000154169 m/s2 40 Hz 0.000098998 m/s2 40 Hz 0.000554978 m/s2
50 Hz 0.000081065 m/s2 50 Hz 0.000139385 m/s2 50 Hz 0.000461925 m/s2
63 Hz 0.000108555 m/s2 63 Hz 0.000126234 m/s2 63 Hz 0.000409551 m/s2
80 Hz 0.000113488 m/s2 80 Hz 0.000144172 m/s2 80 Hz 0.000683285 m/s2
CH4 CH5 CH6
Frequenza t. piano basso_x Frequenza t. piano basso_y Frequenza t. piano basso_z
Hz m/s2 Hz m/s2 Hz m/s2
1Hz 0.000019631 m/s2 1Hz 0.000070806 m/s2 1Hz 0.000040870 m/s2
1.3Hz 0.000130078 m/s2 1.3Hz 0.000042983 m/s2 1.3Hz 0.000047653 m/s2
1.6 Hz 0.000028805 m/s2 1.6 Hz 0.000034685 m/s2 1.6 Hz 0.000046446 m/s2
2Hz 0.000060334 m/s2 2Hz 0.000049123 m/s2 2Hz 0.000054864 m/s2
25Hz 0.000116146 m/s2 25Hz 0.000070464 m/s2 25Hz 0.000038005 m/s2
32Hz 0.000047862 m/s2 32Hz 0.000073585 m/s2 32Hz 0.000056173 m/s2
4Hz 0.000060681 m/s2 4Hz 0.000049305 m/s2 4Hz 0.000056952 m/s2
5Hz 0.000049020 m/s2 5Hz 0.000051641 m/s2 5Hz 0.000043897 m/s2
6.3 Hz 0.000064655 m/s2 6.3 Hz 0.000062308 m/s2 6.3 Hz 0.000053738 m/s2
8Hz 0.000065401 m/s2 8Hz 0.000065747 m/s2 8Hz 0.000062532 m/s2
10 Hz 0.000055663 m/s2 10Hz 0.000062336 m/s2 10 Hz 0.000076506 m/s2
125Hz 0.000058223 m/s2 12.5Hz 0.000057278 m/s2 12.5Hz 0.000063781 m/s2
16 Hz 0.000091807 m/s2 16 Hz 0.000075051 m/s2 16 Hz 0.000095567 m/s2
20 Hz 0.000145933 m/s2 20 Hz 0.000089130 m/s2 20 Hz 0.000280224 m/s2
25 Hz 0.000360978 m/s2 25 Hz 0.000192396 m/s2 25 Hz 0.001359415 m/s2
315Hz 0.000127113 m/s2 315Hz 0.000120695 m/s2 315Hz 0.000330518 m/s2
40 Hz 0.000151873 m/s2 40 Hz 0.000107561 m/s2 40 Hz 0.000465722 m/s2
50 Hz 0.000120317 m/s2 50 Hz 0.000141587 m/s2 50 Hz 0.000621965 m/s2
63 Hz 0.000141228 m/s2 63 Hz 0.000175433 m/s2 63 Hz 0.000451447 m/s2
80 Hz 0.000162372 m/s2 80 Hz 0.000209476 m/s2 80 Hz 0.000458254 m/s2
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Report di misura
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transito veicoli pesanti] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti evento transiti veicoli pesanti
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Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli pesanti.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli pesanti]
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Spettro medio della vibrazione indotta

da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri] (pesatura assi combinati UNI 9614)

evento transiti veicoli leggeri evento transiti veicoli leggeri evento transiti veicoli leggeri
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9614-90-ch 9614-90-ch 9614-90-cb
2
0.0007—
m/s2
0.0006—
0.0005—
0.0004—]
0.0003—
0.0002—] ©
8 3
0.0001—| g | g g
S 8
o ~ 8 8| g g _3 8
T ‘ T T T T T T ‘ T ‘
1 Hz 2 5 10 20 50 100 200
Frequenza
evento transiti veicoli leggeri
1/3 Ottava CH4 - 1
9614-90-ch
0.0003—
m/s2
0.0002—
0.0001—
i T,
— |
S | —
777 — o ;—1—\—\1
0' T ‘ T T T ‘ T T T T T T T ‘
1 Hz 2 5 10 20 50 100 200
Frequenza

Nota: Si riporta lo spettro medio della vibrazione (contributo vibrazionale rilevato) tipicamente associato all'evento transito dei vecoli leggeri.
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Spettro medio della vibrazione indotta da sorgente di traffico stradale [transiti veicoli leggeri]
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