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Strumentazione Utilizzata  
 
La strumentazione impiegata è di classe 1, secondo le norme IEC n. 60651:2001 e n. 

60804:2000 come prescrive la normativa vigente. Precisamente è stata impiegata la 

seguente strumentazione:  

Fonometro analizzatore di spettro in tempo reale  

Costruttore Larson Davis Laboratories Modello 831 Filtri conformi ad EN 61672 (2002) 

serie 3417 e 1488 Classe 1 secondo EN 60651 (2001) ed EN 60804 (2000)  

Microfono per misure di livello di rumore ambientale  

Preamplificatore  

Costruttore Larson Davis Laboratories S/N 10093  

Calibratore  

Costruttore Larson Davis Laboratories Modello CAL200 Classe 1 secondo IEC 942 (2003) 

Serie 4936 (vedi certificati di calibrazione allegati)  

Metodo di Misura  
 
Il riferimento normativo è rappresentato dal DM 16/03/98 – Allegato C. 

Il rilievo fonometrico è stato eseguito in data 07/07/2010, in via Monti Iblei, a 9 metri di 

distanza dall’infrastruttura ferroviaria esistente (Coordinate: N 38° 09' 09" E 13° 19' 27") 

dalle 06:00 alle 12:00. 

Durante il rilievo sono stati rilevati tutti i passaggi ferroviari, distinguendo i singoli transiti 

in base al tipo di materiale rotabile. 

In particolare sono stati evidenziati i passaggi dei “minuetti”, al fine di estrarre e valutare 

lo spettro sonoro tipico. 

Per la determinazione della velocità è stato applicata la formula S/T = V dove S sta per spazio, T 

sta per Tempo e V sta per velocità. 

Lo spazio è uguale alla lunghezza del convoglio (52 m.) mentre il tempo è stato cronometrato 

durante il passaggio del treno, il risultato del rapporto dà la velocità in m/s che moltiplicato per il 

fattore di trasformazione “3.6” otteniamo Km/h. 

Questa procedura è stata eseguita per ogni singolo passaggio e dalla quale è emerso che la 

durata dei passaggi dei convogli ferroviari si aggira mediamente dai 3 ai 5 secondi, con velocità 

che variano dai 40 ai 60 Km/h.  



 

Durante l’indagine fonometrica le condizioni meteo si sono mantenute idonee allo 

svolgimento del monitoraggio, come riportato nel Decreto 16/03/1998.  

La calibrazione dei fonometri è stata effettuata prima e dopo ogni ciclo di misure con una 

differenza di valore non superiore a ± 0,5 dB. 

RISULTATI DELLE MISURE 

Di seguito vengono riportati i risultati del rilievo fonometrico e il relativo posizionamento 

cartografico. 

 

 

Postazione di rilievo acustico 

 

Tecnici Competenti in acustica: 
 

ing.J. Massimo Provenzano – Regione Siciliana 

 

Prof. Ing. Vito Grippaldi – Regione Calabria 

 



 



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 



 
 
 



 



 
 



6.03.04 6.13.04 6.23.04 6.33.04 6.43.04 6.53.04 7.03.04hms
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Ora 1 - LAeq
Ora 1 - LAeq - Running Leq

LAeq = 63.2 dB
L1: 75.6 dBA L5: 67.5 dBA

L90: 46.2 dBA L95: 45.6 dBA

L10: 61.4 dBA L50: 48.9 dBA

Data: 07/07/2010Postazione di misura: via Monti Iblei Coordinate: N 38* 09' 09"   E 13* 19' 27"Località: Palermo

Tempo complessivo rilievo acustico: 6 ore Transiti ferroviari complessivi (Eventi): 26 Transiti "Minuetto": 10 
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Ora 2 - LAeq - Running Leq

LAeq = 67.4 dB
L1: 78.4 dBA L5: 73.8 dBA

L90: 47.6 dBA L95: 46.4 dBA

L10: 70.9 dBA L50: 56.2 dBA
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Ora 3 - LAeq - Running Leq

LAeq = 69.4 dB
L1: 79.9 dBA L5: 74.7 dBA

L90: 50.6 dBA L95: 49.1 dBA

L10: 72.3 dBA L50: 58.6 dBA

Data: 07/07/2010Postazione di misura: via Monti Iblei Coordinate: N 38* 09' 09"   E 13* 19' 27"Località: Palermo

Tempo complessivo rilievo acustico: 6 ore Transiti ferroviari complessivi (Eventi): 26 Transiti "Minuetto": 10 
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Ora 4 - LAeq - Running Leq

LAeq = 68.3 dB
L1: 80.0 dBA L5: 73.8 dBA

L90: 51.8 dBA L95: 50.5 dBA

L10: 71.2 dBA L50: 57.7 dBA
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Ora 5 - LAeq - Running Leq

LAeq = 67.9 dB
L1: 78.9 dBA L5: 73.6 dBA

L90: 49.7 dBA L95: 49.1 dBA

L10: 70.7 dBA L50: 55.0 dBA

Data: 07/07/2010Postazione di misura: via Monti Iblei Coordinate: N 38* 09' 09"   E 13* 19' 27"Località: Palermo

Tempo complessivo rilievo acustico: 6 ore Transiti ferroviari complessivi (Eventi): 26 Transiti "Minuetto": 10 
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LAeq = 68.0 dB
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L90: 49.1 dBA L95: 48.4 dBA

L10: 70.9 dBA L50: 54.8 dBA
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Minuetto 1
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

43.7 dB 
45.3 dB 
51.3 dB 
59.7 dB 
59.4 dB 
62.5 dB 
69.7 dB 
68.7 dB 
77.8 dB 
79.6 dB 
80.1 dB 

80.8 dB 
76.5 dB 
73.9 dB 
76.0 dB 
75.8 dB 
74.8 dB 
74.4 dB 
76.7 dB 
78.0 dB 
78.2 dB 
76.7 dB 

73.7 dB 
69.3 dB 
66.9 dB 
65.0 dB 
64.3 dB 
65.3 dB 
63.3 dB 
62.4 dB 
59.0 dB 
55.3 dB 
53.1 dB 

7.42.29 7.42.30 7.42.31 7.42.32 7.42.33 7.42.34 7.42.35hms
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LAeq

Minuetto 1
LAeq - Running Leq

Minuetto 1
LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 1 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 50

Ora: 7.42.29 Durata (s): 7.42.33 Laeq: 83.0 dBA Lae:  89.1 dBA Lmax: 85.3 dBA
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Località: Palermo

Minuetto 2
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

54.7 dB 
51.8 dB 
54.2 dB 
56.3 dB 
61.0 dB 
63.6 dB 
65.7 dB 
68.7 dB 
81.0 dB 
80.7 dB 
79.6 dB 

76.3 dB 
74.8 dB 
73.0 dB 
73.6 dB 
71.6 dB 
71.2 dB 
74.5 dB 
76.9 dB 
80.2 dB 
84.1 dB 
81.7 dB 

77.6 dB 
72.6 dB 
69.2 dB 
67.4 dB 
64.7 dB 
65.5 dB 
63.7 dB 
63.0 dB 
60.4 dB 
56.6 dB 
54.2 dB 
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Minuetto 2
LAeq

Minuetto 2
LAeq - Running Leq

Minuetto 2
LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 2 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 62

Ora: 8.07.11 Durata (s): 8.07.14 Laeq: 86.7 dBA Lae:  92.1 dBA Lmax: 88.6 dBA
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Località: Palermo



Minuetto 3
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

53.6 dB 
52.0 dB 
53.8 dB 
58.7 dB 
64.0 dB 
66.4 dB 
66.1 dB 
68.6 dB 
79.8 dB 
82.0 dB 
80.9 dB 

78.6 dB 
79.6 dB 
73.5 dB 
73.8 dB 
71.9 dB 
72.5 dB 
75.6 dB 
78.3 dB 
80.8 dB 
85.7 dB 
82.7 dB 

78.0 dB 
73.8 dB 
70.1 dB 
68.2 dB 
67.8 dB 
67.2 dB 
65.2 dB 
64.6 dB 
61.8 dB 
58.6 dB 
56.1 dB 

8.18.29 8.18.30 8.18.31 8.18.32 8.18.33 8.18.34 8.18.35hms
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Minuetto 3
LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 3 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 62

Ora: 8.18.29 Durata (s): 8.18.32 Laeq: 88.0 dBA Lae:  93.0 dBA Lmax: 90.5 dBA
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Località: Palermo

Minuetto 4
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

55.4 dB 
51.0 dB 
53.9 dB 
53.7 dB 
56.6 dB 
57.0 dB 
66.6 dB 
72.6 dB 
78.5 dB 
78.6 dB 
75.3 dB 

71.3 dB 
67.8 dB 
66.4 dB 
66.0 dB 
65.4 dB 
66.1 dB 
68.9 dB 
67.1 dB 
67.9 dB 
68.2 dB 
67.3 dB 

66.0 dB 
64.2 dB 
61.7 dB 
59.2 dB 
56.3 dB 
55.7 dB 
53.7 dB 
51.5 dB 
48.1 dB 
44.4 dB 
41.4 dB 
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LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 4 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: San Lorenzo

Velocità km/h: 20

Ora: 8.53.13 Durata (s): 8.53.23 Laeq: 74.4 dBA Lae:  84.5 dBA Lmax: 77.4 dBA
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Minuetto 5
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

50.3 dB 
52.7 dB 
51.1 dB 
63.3 dB 
63.7 dB 
61.7 dB 
66.1 dB 
69.5 dB 
78.4 dB 
81.4 dB 
76.3 dB 
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51.1 dB 
48.1 dB 
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Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 5 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 30

Ora: 9.43.28 Durata (s): 9.43.35 Laeq: 72.5 dBA Lae:  81.4 dBA Lmax: 75.4 dBA
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Località: Palermo

Minuetto 6
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

55.6 dB 
58.1 dB 
58.6 dB 
56.7 dB 
55.6 dB 
55.4 dB 
61.2 dB 
72.2 dB 
79.9 dB 
79.5 dB 
77.3 dB 

74.4 dB 
71.3 dB 
70.0 dB 
69.2 dB 
68.4 dB 
68.1 dB 
71.1 dB 
74.4 dB 
73.6 dB 
74.0 dB 
73.2 dB 

69.3 dB 
64.5 dB 
61.1 dB 
59.7 dB 
59.1 dB 
58.9 dB 
57.6 dB 
56.4 dB 
54.4 dB 
50.6 dB 
47.8 dB 
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Minuetto 6
LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 6 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 35

Ora: 9.52.25 Durata (s): 9.52.30 Laeq: 78.8 dBA Lae:  85.9 dBA Lmax: 82.0 dBA
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Minuetto 7
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
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315 Hz
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800 Hz

1000 Hz
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1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

68.8 dB 
66.9 dB 
63.5 dB 
66.0 dB 
64.2 dB 
64.7 dB 
66.0 dB 
70.2 dB 
80.3 dB 
80.9 dB 
83.3 dB 

79.6 dB 
73.8 dB 
72.3 dB 
74.0 dB 
71.6 dB 
71.4 dB 
75.3 dB 
78.1 dB 
80.2 dB 
84.6 dB 
82.8 dB 

78.6 dB 
74.5 dB 
70.1 dB 
68.4 dB 
65.8 dB 
66.3 dB 
64.1 dB 
63.8 dB 
60.9 dB 
57.4 dB 
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Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 7 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: San Lorenzo

Velocità km/h: 62

Ora: 11.03.20 Durata (s): 11.03.23 Laeq: 87.6 dBA Lae:  93.3 dBA Lmax: 89.7 dBA
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Località: Palermo

Minuetto 8
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
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100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

75.6 dB 
79.1 dB 
75.8 dB 
73.1 dB 
68.3 dB 
68.3 dB 
67.1 dB 
72.4 dB 
80.3 dB 
80.2 dB 
78.3 dB 

77.0 dB 
73.9 dB 
72.0 dB 
73.5 dB 
71.4 dB 
71.8 dB 
75.9 dB 
77.6 dB 
78.9 dB 
79.3 dB 
79.2 dB 

76.1 dB 
71.4 dB 
67.1 dB 
65.9 dB 
64.8 dB 
64.7 dB 
61.7 dB 
61.1 dB 
57.5 dB 
53.8 dB 
51.5 dB 
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Minuetto 8
LAeq - Running Leq
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LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 8 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: San Lorenzo

Velocità km/h: 50

Ora: 11.21.54 Durata (s): 11.21.58 Laeq: 84.4 dBA Lae:  91.0 dBA Lmax: 87.2 dBA
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Località: Palermo



Minuetto 9
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

68.6 dB 
63.5 dB 
60.3 dB 
66.9 dB 
60.6 dB 
61.3 dB 
65.6 dB 
72.3 dB 
81.9 dB 
81.2 dB 
79.6 dB 

75.1 dB 
74.4 dB 
70.4 dB 
67.5 dB 
68.1 dB 
70.4 dB 
74.8 dB 
73.2 dB 
72.9 dB 
75.3 dB 
73.0 dB 

71.0 dB 
68.8 dB 
67.0 dB 
64.3 dB 
64.0 dB 
62.8 dB 
59.9 dB 
58.8 dB 
56.1 dB 
53.5 dB 
50.4 dB 
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Minuetto 9
LAeq - Running Leq

Minuetto 9
LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 9 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 40

Ora: 11.44.26 Durata (s): 11.44.31 Laeq: 80.2 dBA Lae:  87.5 dBA Lmax: 82.9 dBA
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Località: Palermo

Minuetto 10
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz

80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz

1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz

51.7 dB 
54.2 dB 
56.6 dB 
58.0 dB 
56.5 dB 
55.9 dB 
63.8 dB 
73.2 dB 
81.2 dB 
80.3 dB 
78.8 dB 

76.0 dB 
71.6 dB 
69.7 dB 
69.8 dB 
68.7 dB 
69.1 dB 
72.3 dB 
74.3 dB 
73.4 dB 
74.3 dB 
74.8 dB 

72.5 dB 
70.6 dB 
67.7 dB 
65.9 dB 
63.4 dB 
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LAeq - Running SEL

Data: 07/07/2010Nome: Minuetto 10 Trazione: Elettrica

N° vagoni: 3 Lunghezza m: 52

Direzione: Notarbartolo

Velocità km/h: 42

Ora: 11.53.03 Durata (s): 11.53.08 Laeq: 80.7 dBA Lae:  87.9 dBA Lmax: 83.2 dBA
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Località: Palermo
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LAeq = 67.8 dB

831_Data.007
LAeq

Nome Inizio Durata Leq
Totale 6.03.04 06:00:53.750 67.8 dBA
Non Mascherato 6.03.04 06:00:53.750 67.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 87.0 dBA L5: 81.5 dBA

L90: 62.0 dBA L95: 61.0 dBA

L10: 78.9 dBA L50: 69.8 dBA

831_Data.007
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz
8 Hz
10 Hz
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz

1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

63.4 dB 
61.2 dB 
58.5 dB 
57.4 dB 
57.2 dB 
59.3 dB 
62.5 dB 
64.0 dB 
68.1 dB 
71.6 dB 
72.2 dB 
71.7 dB 

70.0 dB 
68.9 dB 
69.0 dB 
67.8 dB 
66.4 dB 
65.9 dB 
66.6 dB 
67.3 dB 
68.2 dB 
67.9 dB 
68.7 dB 
67.6 dB 

66.3 dB 
64.2 dB 
62.3 dB 
60.7 dB 
58.8 dB 
57.4 dB 
55.7 dB 
54.0 dB 
52.7 dB 
52.8 dB 
47.7 dB 
44.7 dB 

Pag: 9

6.03.04

Nome misura: 831_Data.007
Località: 
Strumentazione: 831  0001440

Data, ora misura: 07/07/2010
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata misura [s]: 12.03.57

Over OBA: 0




