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Nel presente documento si affronteranno le problematiche progettuali relative alla progettazione della
rampa di cantiere di accesso alla stazione Politeama.

Tale opera & parte integrante nella progettazione esecutiva per I'esecuzione dei lavori “Chiusura
dell'anello ferroviario in sotterraneo, nel tratto di linea tra le stazioni di Palermo Notarbartolo e Giachery e
proseguimento fino a Politeama”.

Allinterno della galleria di linea della stazione Politeama €’ prevista la realizzazione di una rampa con
pendenza longitudinale del 17%, che permette I'accesso al cantiere sotterraneo di scavo della galleria
stessa e che si innesta sulla galleria di linea. Tale rampa, di larghezza variabile dai 6 agli 8 metri circa, si
sviluppa lungo via Olivia e presenta una lunghezza complessiva di circa 96,50 metri con diverse tipologie
realizzative per ciascun tratto.

Nel seguito verranno effettuati i calcoli di dimensionamento e di verifica delle opere necessarie
allesecuzione della rampa.
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2. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
2.1 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

[DR1] RS1L 01D 79 RH GE0001 00A A - “Relazione Geologica” - Progetto Definitivo; 2004.
[DR2] RS1L 01D 79 F5 GE0005 00A A - “Profilo Geologico” - Progetto Definitivo; 2004.
[DR3] RS1L 01D 11 RB OC0001 001 B - “Relazione geotecnica generale” - Progetto Definitivo; 2004.

[DR4] RS1L 01 D 11 CL FV030X 001 A - “Stazione Politeama — Relazione di calcolo” - Progetto
Definitivo; 2004.

[DR5] RS1L 01 D 11 CL FV030X 001 B — “Stazione Politteama — Relazione descrittiva” - Progetto
Definitivo; 2004.

[DR 6] Relazione geotecnica di Progetto Esecutivo

2.2 NORMATIVA TECNICA
[NT1] D.M. LL.PP. del 2 agosto 1980 "Criteri Generali e Prescrizioni Tecniche per la progettazione,
esecuzione e collaudo di ponti stradali”

[NT2] D.M. 11.03.1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”

INT3] D.M. LL.PP. del 4 maggio 1990 "Aggiornamento delle Norme Tecniche per la progettazione,
esecuzione e collaudo di ponti stradali”

[NT4] D.M. 09.01.1996 “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opere in
cemento normale e precompresso e per le strutture metalliche”

[NT5] D.M. 16.01.1996 “Norme Tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”

[NT 6] D.M. 16.01.1996 “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”.

[NT 7] Circolare 156 del 04.07.1996 “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”.

[NT 8] Circ. Min. LL.PP. del 15 ottobre 1996 n. 252 "Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche
per la disciplina ed il collaudo delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le
strutture metalliche" di cui al decreto ministeriale del 9 gennaio 1996.

2.3 LINEE GUIDA
[LG1] AGI Associazione Geotecnica lItaliana, "Linee Guida sugli aspetti geotecnici della progettazione
antisismica" Edizione Provvisoria, 2005.
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[LG2] AGI Associazione Geotecnica Italiana"Raccomandazioni sui pali di fondazione", 1984.

[LG 3] AICAP, "Ancoraggi nei terreni e nelle rocce-Raccomandazioni”, Maggio 1993.

3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Salvo indicazioni diverse espressamente indicate negli elaborati grafici, per la realizzazione delle opere in
oggetto sono previsti i materiali di seguito descritti:

3.1 CALCESTRUZZO.
Magrone di pulizia e livellamento (non strutturale).

Classe di resistenza: C12/15

Calcestruzzo per opere strutturali
Classe di resistenza: C28/35

Resistenza caratteristica cubica a compressione:  Rck = 35.00 N/mm?

-15
Tensione ammissibile a pressoflessione: oc=6+ RCKT =11.00 N/mm?
-15
Tensione tangenziale ammissibile: 1c0= 04+ R°k7—5 =0.667 N/mm?
Tensione tangenziale ammissibile per solo taglio:  tc1 = 1.4+—R°"3; =1.971 N/mm?
Modulo elastico: E= 5700/ R, =33722 N/mm?
Classe di esposizione: XC2
Copriferro pali: 60 mm
Copriferro solette: 30 mm
3.2 ACCIAIO.
Acciaio per armature ordinarie.
Tipo: FeB44k
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Tensione caratteristica di snervamento: fyk = 430 N/mm?

Tensione caratteristica di rottura: ftk = 540 N/mm?

Tensione ammissibile: oadm = 255 N/mm?

Modulo elastico: Es =210000 N/mm?

Acciaio per carpenterie.

Tipo: Fe430

Tensione caratteristica di snervamento: fyk = 275 N/mm?

Tensione caratteristica di rottura: ftk = 430 N/mm?

Tensione ammissibile: oadm = 190 N/mm?

Modulo elastico: Es =206000 N/mm?
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4. CONDIZIONI GEOTECNICHE
4.1 INDAGINI ESEGUITE

Lungo il tracciato in esame sono state eseguite diverse campagne geognostiche consistite da indagini in
sito e di laboratorio al fine di caratterizzare le formazioni stratigrafiche presenti in sito.

In particolare le campagne geognostiche eseguite sono le seguenti:

- Campagna geognostica “Metrotram” del 2000:
o N.3 sondaggi a carotaggio continuo (denominati “S”) di lunghezza variabile da 10 a 22 m
— Campagna geognostica “Metroferrovia” del 2003:
o N.11 sondaggi a carotaggio continuo (denominati “SM”) di lunghezza variabile da 20 a
40 m;
0 Installazione di n.7 piezometri a tubo aperto;
0 N. 4 prove sismiche tipo Down-Hole;
0 Indagini geofisiche georadar.
- Campagna geognostica del 2010, finalizzata alla redazione del Progetto Esecutivo:
o N. 14 sondaggi a carotaggio continuo (denominati “SE”) di lunghezza variabile da 15 a
35.5m;
0 Installazione piezometri a tubo aperto;
0 Esecuzione di prove sismiche;
0 Esecuzione di prove penetrometriche statiche.
Per i dettagli sulle indagini e sulle elaborazioni si rimanda alla relazione geotecnica generale (cfr. [DR 6]).

4.2 CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA RAMPA DI CANTIERE

STAZIONE POLITEAMA
Per quanto sopra esposto, e per quanto mostrato dai risultati delle indagini geognostiche effettuate, per la
progettazione della rampa di cantiere della stazione politeama si fa riferimento in particolare alla
stratigrafia del sondaggio SE 12.

Terreno di riporto
< Unita R: terreno di riporto, suolo vegetale; si tratta di depositi molto eterogenei prevalentemente

sabbiosi e sabbiosi-limosi con inclusi elementi lapidei di natura calcarenitica da centimetrici a
decimetrici.

Complesso calcarenitico — sabbioso Pleistocenico
« Unita CL: calcareniti prevalentemente cementate;

+ Unita SCL: sabbie fini limose e limi sabbiosi;

Complesso limo-sabbioso Pliocenico
« Unita LS: limi, limi sabbiosi e sabbie Plioceniche con elevato contenuto in fossili.
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Flysch Numidico

» Unita FNAIt: rappresentano l'alterazione delle sottostanti argille integre; sono costituite da argille

e argille sabbiose in genere abbastanza consistenti;

» Unita FNQ: si tratta di quarzareniti durissime, estremamente fratturate fino a minutamente

frammentate;

» Unita S/IFNQ: si tratta di sabbie fini debolmente limose con trovanti quarzarenitici.

Per ulteriori dettagli sulla caratterizzazione geotecnica e sulle indagini si rimanda alla Relazione
geotecnica generale (cfr. [DR 6])
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5. DESCRIZIONE E ANALISI DELLE OPERE DI SOSTEGNO

5.1 DESCRIZIONE DELLE OPERE DI SOSTEGNO

Per la realizzazione della rampa di cantiere di accesso alla stazione Politeama sono state considerate
quattro tipologie di intervento.

La prima tipologia ricalca il progetto della fermata stessa, in quanto si prevede la realizzazione di pali
secanti di diametro 1200 mm ad interasse 2000 mm. Per questa tipologia la sezione di verifica & indicata
come “Sezione A”.

La seconda tipologia prevede pali secanti di diametro 920 mm ad interasse 1500 mm e la messa in opera
di un puntone ad interasse pari a 4.0 m, indicata nel seguito “Sezione B”.

La terza tipologia prevede pali secanti della tipologia precedente senza la messa in opera di alcun
puntone, indicata nel seguito “Sezione C”".

Infine l'ultima tipologia prevede la realizzazione di una berlinese di micropali per modeste altezze di
sbancamento, indicata nel seguito “Sezione D”.

5.2 METODOLOGIA DI CALCOLO

Al fine di ottenere informazioni attendibili sull'entita delle sollecitazioni e delle deformazioni nelle paratie &
necessario poterne seguire il comportamento durante le principali fasi esecutive. Il calcolo della paratia
verra percio condotto con I'ausilio di un codice di calcolo automatico agli elementi finiti (Paratie Plus 2010)
che, con l'impiego di un metodo di calcolo iterativo, consente di modellare l'interazione terreno-struttura
nella successione delle fasi di scavo e di esercizio.

Infatti, in tale codice di calcolo, l'interazione fra la paratia e il terreno, & simulata modellando la prima con
elementi finiti caratterizzati da una rigidezza flessionale ed il secondo con molle elasto—plastiche
connesse ai nodi della paratia di rigidezza proporzionale al modulo di rigidezza del terreno. Inoltre, &
possibile modellare eventuali elementi di sostegno della paratia (tiranti, puntoni, centine) con molle dotate
di opportuna rigidezza.

La legge costitutiva elasto—plastica del terreno € identificata dai parametri di spinta del terreno: il terreno
reagisce in modo elastico sino ai valori limite dello spostamento raggiunti i quali, la reazione corrisponde,
a seconda del segno dello spostamento, ai valori limite della pressione attiva o passiva. Si intende che gli
spostamenti vengono computati a partire dalla situazione di terreno "in quiete”.

Questo modello, nella sua semplicita concettuale, derivato direttamente dal modello di Winkler, consente
una simulazione del comportamento del terreno adeguata agli scopi progettuali. In particolare, vengono
superate le limitazioni dei piu tradizionali metodi dell’equilibrio limite, non idonei a seguire il
comportamento della struttura al variare delle fasi esecutive.

Il metodo di calcolo richiede la definizione di parametri di interazione struttura-terreno, valutati in funzione
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delle caratteristiche geotecniche e fisiche dei terreni e delle caratteristiche geometriche e strutturali
dell'opera. Nei paragrafi seguenti si forniscono tutti i valori dei parametri assunti nella analisi.

Tutti i calcoli verranno condotti con riferimento a condizioni di lungo termine (parametri del terreno
“efficaci”) che, nel caso di esecuzione di scavi (detensionamento del terreno), conducono a risultati
cautelativi sul dimensionamento delle opere di sostegno.

5.2.1  Spinta delle terre

In generale, la pressione c’h che lo scheletro solido del terreno esercita su una struttura di sostegno
dipende dagli spostamenti che essa subisce per effetto di o’h stessa ovvero dipende dall'interazione fra la
struttura ed il terreno a tergo dell’'opera. Nel caso in cui la struttura subisca uno spostamento verso valle
(diminuzione della tensione orizzontale efficace rispetto alle condizioni geostatiche), la a’h sul paramento
di monte pud essere calcolata come:

o'y =k, 0", 2k, pressione attiva
dove:
ka e il coefficiente di spinta attiva

ov ¢ la tensione verticale efficace

c ¢ la coesione efficace

In condizioni statiche, ka & funzione dell'angolo di attrito efficace dello scheletro solido ¢’, dell'angolo di
attrito & fra struttura e terreno, dell'inclinazione y rispetto all'orizzontale del paramento di monte della
struttura di sostegno (nelle analisi y = 90°) e dell'inclinazione  rispetto all'orizzontale del versante a tergo
dell'opera. [Coulomb, 1776] che considera una superficie di rottura piana:

‘= [sin(y + ¢

" nal setp-a [T 5 |

Nel caso in cui la struttura subisca uno spostamento verso monte (aumento della tensione orizzontale
efficace rispetto alle condizioni geostatiche), la o’h sul paramento di monte pu6 essere calcolata come:

o', =k o, +2c .,k

h L P pressione passiva
dove:
kp é il coefficiente di spinta attiva

ov ¢ la tensione verticale efficace

c ¢ la coesione efficace

Analogamente al coefficiente di spinta attiva, in condizioni statiche si pud porre kp = kp(¢’,y,B,0). Fra le
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varie formulazioni proposte per il calcolo di kp, di seguito, si fara riferimento a quella di [Coulomb].

Pertanto, in generale, nel caso di strutture di sostegno flessibili, eventualmente contrastate da elementi
strutturali attivi 0 passivi messi in opera in fasi successive, sul paramento di monte agira la pressione
attiva e su quello di valle la pressione passiva.

Nel caso di strutture molto rigide, incapaci di subire spostamenti sufficienti a mobilitare la pressione attiva
0 quella passiva, la pressione c’h esercitata dallo scheletro solido sull'opera di sostegno pud essere
calcolata come la pressione in condizioni geostatiche:

T =k pressione a riposo
dove:

kO ¢ il coefficiente di spinta a riposo;

a'v é la tensione verticale efficace.

Secondo la relazione di [Kulhawy et al., 1989] kO dipende dalla resistenza del terreno e dal rapporto di
sovraconsolidazione del terreno O.C.R.:

ko =k (OCR™
dove:

kOnc ¢ il coefficiente di spinta a riposo per terreni normal consolidati che secondo [Jaky, 1936] pud
essere posto paria (1 - sen ¢');

m € un parametro empirico, di solito compreso tra 0.4 e 0.7.

In generale, per strutture di sostegno impermeabili senza sistemi di drenaggio a monte, alla pressione
esercitata dallo scheletro solido deve essere sommata la pressione esercitata dall’acqua.

In condizioni drenate (regime stazionario), che sono le condizioni a vantaggio di sicurezza nel caso di
esecuzione di scavi (detensionamento del terreno), la pressione dell’acqua (pressione neutra) nei pori &
indipendente dalla deformazione dello scheletro solido (disaccoppiamento meccanico-idraulico). Pertanto
il calcolo della pressione neutra p viene effettuato mediante un flownet 2D agli elementi finiti implementato
nel software sopracitato.

5.2.2  Azioni permanenti e accidentali

Alle azioni sopra riportate vanno aggiunte le possibili azioni permanenti causate dal terreno o da fabbricati
presenti al di sopra della quota testa paratia e le azioni accidentali esercitate sulle opere di sostegno da
eventuali mezzi d’'opera, dall’'accatastamento di materiale o dal traffico stradale/ferroviario di una viabilita
in prossimita dellopera, ecc.. Tali azioni, sono state valutate considerando agente a testa paratia dei
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carichi verticali uniformemente distribuiti, che discretizzano eventuali terrapieni (di entita pari al prodotto
fra il peso del terreno saturo ysat e la differenza di quota fra il p.c. e testa paratia) o i carichi accidentali
previsti.

5.3 PARAMETRI GEOTECNICI MECCANICI E STRATIGRAFIE DI CALCOLO

Nella seguente tabella sono riportati i parametri geotecnici meccanici di calcolo ottenuti dalla
caratterizzazione delle unita geotecniche.

Tabella 1 - Parametri geotecnici meccanici di calcolo.

Unita R CL | SCL | LS |FN_alt|S_FNQ

Peso divolume| y[kN/m3=| 21 21 [20.06 | 20.05 | 21 20

Coesione drenata c¢' [kPa] 0 1 4 13 10 4

Angolo di resistenza al taglio @' [deg] 24 29 36 32 25 36

Modulo elastico di primo carico| E.. [kPa] =| 10000 | 60000 | 40000 | 25000 | 40000 | 40000

Modulo elastico in scarico-ricarico| E, [kPa] =| 20000 | 96000 | 60000 | 40000 | 60000 | 60000

Al tampone di fondo si attribuisce coesione efficace pari a 100 kPa, modulo di reazione orizzontale pari a
15 volte il modulo del terreno originale e permeabilita nulla.

Nell' analisi si considera la seguente stratigrafia:

e Rdaquota 0.0 a quota-1.50 m da p.c.

e (L daquota-1.50 mda p.c. fino a quota -11.00

» SCL da quota -11.00 m da p.c. fino a quota -13.00

* LS daquota-13.00 m da p.c. fino a quota -24.00

» FN_alt da quota -24.00 m da p.c. fino a quota -25.00

» S_FNQ da quota -25.00 m da p.c. fino alle massime profondita
e Faldaa-9.5mdap.c.

» Tampone di fondo fino a quota base del palo ove necessario

*  Quota testa pali variabile da 0.0 ma -1.5 mdap.c.

5.4 ELEMENTI STRUTTURALI

Nel modello di calcolo i pali verticali sono stati schematizzati con elementi trave aventi rigidezza
equivalente. La rigidezza flessionale ed il modulo resistente caratteristico delle paratie di pali secanti
previste dal progetto sono stati valutati riconducendosi ad una sezione equivalente rettangolare larga 1m,
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in calcestruzzo di classe C28/35, di modulo elastico Eca. Lo spessore della sezione rettangolare
equivalente é dato dalla seguente:

[.d
Seq =3 12* ) )
' spessore diaframma equivalente
dove:
Jp inerzia dell'unita ripetitiva di pali secanti CSP

Dp diametro di perforazione del palo

i interasse tra i pali

Per le paratie di micropali I'inerzia & stata calcolata secondo questo schema:

Diametro palo D= 0.22'm

Diametro esterno tubo de = 0.1270 m

Spessore tubo S = 0.0125 m

Tipo di cls C28/35

Modulo elastico cls Egs = 3.3E+07 kPa

Modulo elastico acciaio Es= 2.10E+08 kPa

Materiale di omog. Acciaio

Coefficiente di omog. n= 6.44

Interasse i= 0.33m

Diametro cls interno di = 0.10 m

Spessore cls esterno Scis = 0.05m

Inerzia cls esterno Jus1 = 1.02E-04 m* Jeis1,omog = 1.59E-05 m*
Inerzia tubo Jtubo = 7.46E-06 m* Jiubo,omog = 7.46E-06 m*
Inerzia cls interno Jus2 = 5.31E-06 m* Jeisz,0mog = 8.25E-07 m*
Inerzia totale Jot =  2.41E-05 m*

Inerzia totale per metro Jiot = 7.32E-05 m*/m

Spess. Equiv. per metro seq = 0.096 m

Metodo di calcolo: S.L.E.

Tipo di acciaio: S275 (Fe430)

Tensione ammissibile: samm = 190 MPa

| parametri di calcolo delle paratie di pali sono riportati nella seguente tabella.
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Tabella 2 — parametri di calcolo delle paratie di pali.
D, i Seq
mm m m
1200 2.0 0.848
920 15 0.655
Il cordolo di collegamento dei pali viene schematizzato con i seguenti parametri:
Tabella 3 - parametri di calcolo del cordolo superiore.
sEtIrirtr:ﬁpatI(:e Sp Aalm Jalm Ec.
- m cmZm cm4/m N/mm?
Cordolo pali 1200 1.00 16900 | 23800833 31220
Cordolo pali 920 1.00 10000 8333333 31220
Cordolo micropali 0.40 1600 213333 31220

II solettone superiore & schematizzato con un elemento “SLAB” aventi le seguenti caratteristiche:

Tabella 4 — parametri di calcolo dei solettoni sezione A.

Elemento
strutturale Spessore A J Eea

- m m2/m m4/m m N/mm2
Copertura 1.00 1.00 0.0833 10.70 31220

Il solettone inferiore e i puntoni sono schematizzati con un elementi “TRUSS” aventi le seguenti

caratteristiche:

Tabella 5 — parametri di calcolo dei solettoni sezione A.

Elemento
strutturale Spessore A J L Eca
- m m2/m m4/m m N/mm2
Base 0.50 0.50 0.010416 8.30 31220
Tabella 6 — parametri di calcolo puntone - sezioni A e B.
Elemento Dimensione A J L Eca
strutturale
- cm m2 m4 m N/mm2
Puntone 60x60 0.36 1.5552 6.40-8.30 31220

5.5 AZIONI PERMANENTI ED ACCIDENTALI
Si considera un sovraccarico accidentale pari a 10 kPa, a simulare la presenza degli edifici si considera in
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carico nastriforme posto alle diverse distanze e profondita dalla paratia pari a 5 kN/m per metro di altezza

dell’edificio.

5.6 FASI DI CALCOLO

L’analisi ha lo scopo di calcolare le sollecitazioni e gli spostamenti della paratia considerando I'interazione
terreno-struttura al procedere dello scavo, pertanto si sono riprodotte in successione le principali fasi
previste in progetto riportate nella seguente tabella.

Tabella 7 - Principali fasi esecutive modellate nell’analisi per la sezione A.

Fase n. Lavorazioni previste

Fase 1 Simulazione condizioni iniziali e realizzazione paratia

Fase 2 Realizzazione solettone di copertura e successivo ritombamento
Fase 3 Scavo a foro cieco fino alla quota di installazione del puntone
Fase 3 Installazione del puntone

Fase 4 Scavo a foro cieco fino alla quota del solettone di base
Fase 5 Realizzazione del tampone di fondo

Fase 6 Realizzazione del solettone di base

Tabella 8 — Principali fasi esecutive modellate nell’analisi per le sezioni B C e D.

Fase n. Lavorazioni previste

Fase 1 Simulazione condizioni iniziali e realizzazione paratia
Fase 2 Scavo fino alla quota di imposta del puntone ove presente
Fase 3 Realizzazione del puntone ove presente

Fase 4 Scavo fino a quota fondo scavo

Fase 5 Realizzazione del tampone di fondo ove necessario
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v
Sabbiefini_deblim KaH=0.223 E 215 KaH=10.223
KpH=1283 B.Sfm Kp KpH= 13032

[ He= g:5a8 = 5.ENf= 8 559 = 4552
KpH=12.93 KpH= 10386 10.055 KpH= 13,032

Sabbie_debquarz

Boring 1

Figura 1 - ultima fase di calcolo sezione A.

10 Riporta 10 10 10 10

o= 4kPa Lovper sides, Set: Sabbiefini_deblim Emult=kiH= 0. 222 e KaH=0.222
Fr= 36 arad Lovar sides, Set: Sabbiefini_deblim c'= 100K 4= 12 P pH=12.713

KaH=¢.529 kaH= d.483
KpH= 12,93 KpltirHHI0S855 KpH=12.713

Sabbie_debquarz
at= 20 kN/m3

E=40000 kF=a
Eur= 60000 kFa

Boring 1

Figura 2 - ultima fase di calcolo sezione B.
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10040 g 10 10

B.1832m

apbiefini_deblim

KaH=0.213 KaH=0.222
KpH= 10,0 kpH=

K H= 0,333
KpH= 10,055

Ko FEHETaF]
Kp Hép H0ARDSS

Ka Hm &, gt
KpH=12.71

Sabbie_debguarz

Baring 1

Figura 3 - ultima fase di calcolo sezione C.

B.1gasm 100 i L 10 10

KaH=0.215 KAHHE R ES KaH=0.215
KpH=10.055 KHHH0DTES KpH= 10,053

Sabbiefini_deblin

[H=3.899
KpH=10.055

[aals AR
KigH40.0T55

FaH=2.259
KpH= 10.055

Sabbie_debquarz

Boring 1

B. 1245 m

Figura 4 - ultima fase di calcolo sezione D.

5.7

VERIFICA A GALLEGGIAMENTO DEL TAMPONE DI FONDO
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Per il dimensionamento del tampone di fondo si effettua una verifica di stabilita di fondo scavo, per cui si
richiede che il valore di progetto dell'azione instabilizzante, combinazione di azioni permanenti e variabili,
sia non maggiore della combinazione dei valori di progetto delle azioni stabilizzanti e delle resistenze.

La verifica tiene conto della sottospinta idraulica, del peso del terreno naturale ed iniettato e delle tensioni
tangenziali tra il tampone e la paratia, valutate in base alla resistenza a riposo complessiva. Le relazioni
utilizzate sono le seguenti:

G +S
FS =% coefficiente di sicurezza
S, sottospinta idraulica instabilizzante
G spinta litostatica stabilizzante

S =2 [ﬁ% ., h* Ik, +c, [CTH j resistenza attritiva interfaccia

k, =1-senp' coefficiente di spinta laterale a riposo jet grouting
) angolo di resistenza al taglio del jet grouting
Ysi. peso di volume del jet grouting
h altezza tampone di fondo in jet grouting
C, coefficiente di adesione jet grouting
' coesione jet grouting

Nel seguito si riporta la verifica per la sezione piu gravosa. | coefficienti di sicurezza ottenuti sono tali da
assicurare la tenuta idrostatica dell’'opera.

Tabella 9 - Verifica del tampone di fondo
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Input geometrici
Quota p.c. 0.00{m
Quota falda 8.40|m
Peso terreno 19.00[kN/m®
Peso superjet 19.00[kN/m®
Altezza interna scatolare 12.82|m
Spessore solettone 1.00|m
Spessore fondazione 0.50|m
Magrone 0.20[m
Larghezza base 7.32|m
Quota estradosso 16.62|m
Angolo di resistenza a taglio superjet 27.00|°
Coesione superjet 100.00|kPa
Adesione superjet 0.40
Distanza f.s. - jet 2.00|m
Spessore jet 3.00|m
Elaborazione
Quota intradosso 2.30|m
Altezza fuori tutto 14.32|m
Profondita falda -8.40|m
Quota fondo scavo 2.10|m
Profondita scavo -2.10|m
Pressione a fondo scavo 63.00|kPa
Quota estradosso jet 0.10|m
Quota intradosso jet -2.90|m
Pressione litostatica intradosso jet 95.00(kPa
Pressione idraulica intradosso jet 113.00|kPa
Spinta stabilizzante litostatica 695.40|kN
Ko terreno superjet 0.55
Spinta totale interfaccia superjet (stabilizzante) 333.37|kN
Spinta instabilizzante 827.16|kN

Verifica al sollevamento di fondo scavo

Coefficienti di amplificazione

Permanenti Favorewli (spinta stabilizzante) 1
Permanenti Svaforewoli (spinta instabilizzante) 1
Risultanti

Spinta Stabilizzante 1028.77 |kN
Spinta Instabilizzante 827.16 |kN
Esito verifica

VERIFICA 1.24
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5.8 RISULTATI DELLE ANALISI

5.8.1 Sezione A

La prima sezione di verifica, detta per 'appunto sezione A, riguarda il tratto di maggiore profondita della
rampa di accesso alla stazione Politeama. La quota di fondo scavo & dettata infatti dalla quota di fondo
scavo di quella che sara la stazione.

Per questa ragione la tipologia costruttiva di tale tratto di rampa, risulta molto simile a quella della stazione
vera e propria. Infatti sono presenti sia un solettone di copertura che uno di base, intervallati da un
puntone di sezione rettangolare posto ad interasse di 4 metri.

In tale sezione di verifica per tenere conto dell'interferenza con gli edifici limitrofi & stato applicato un
sovraccarico nastriforme di entita 200 kN/mq ad una profondita conforme alle effettive dimensioni
dell’edificio.

Verifica dei pali
| pali previsti in questo primo tratto in continuita con I'opera definitiva, sono pali secanti di diametro 1200
mm a interasse 2000 tra due pali strutturali e interasse 1000 tra due pali secanti.

Di seguito si riportano la verifica strutturale del palo della paratia, una tabella di sintesi su prescrizioni
geometriche e verifiche effettuate, il diagramma dei momenti e delle reazioni vincolari e gli spostamenti
della struttura.
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Verifica C.A. 5.L.1J. - File: palo1200_rev!

File Materiali Opzioni  Wisualizza Frogetbo Ssz0 Beth, Sismica Mormativa: DM 1996 7
O= S
Titolo : | i~ Tipo Sezione .

O Rettan.re O Trapezi

il] -Zuﬂj afl {2 Circolare

~ Sezione circolare cava - a H* barmre

R aggio eztemo
R aggio interno
N* barre uguali

Diametro barre

60 fem]
o [em]
—

[26 [em]

| Copriferro [baric.] IE.? [em]

~ Sollecitaziom ——— - rP.to applicazione N

{*} Centro

) Baricentro cls

S.L.U. Metodo n
JE. ol

s
0 | |I] |kN ) Coord.[cm]
Mgl W]
H:-ch:I|u | | [1400.46 |kprm
N —

Yerhci:
Yenhca

M* iterazioni: D

7 B 1.268 Yoo
Eaud | 1.87 |9, C’c,admlIl d 111.3 om
Osadm| 255 [N/mm® 7co|0.6667] | . 3995 L4 0,359
[~ Precompresso
\\ T 1.5?1/ 5 0.8888 i

Figura 5 - verifica strutturale palo.
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Tabella 10 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento palo - sez. A.

METROFERROVIA
PALERMO

STAZ. POLITEAMA
OPERA RAMPA - SEZ. A
Tipo Paratia di pali
Funzionalita Provvisionale
Altezza max fuori terra (m) 13.6
Lunghezza totale (m) 22
Diametro palo (mm) 1200
Armatura longitudinale 34 26

®14 /7 (0-12 m)

Armatura trasversale 014 /20(12-22 m)
Incidenza (kg/mc) 190
Interasse pali (strutturale) (m) 2
Interasse pali (non strutturale) (m) 1
Spostamento max (cm) 1
Momento agente (kNm) 1400
Tensione agente sul cls (MPa) 9.468
Tensione agente sull'acciaio (MPa) 253.6
Taglio max agente (0-12 m) (kN) 806.98
Taglio max agente (12-22 m) (kN) 291.16
Armatura necessaria a taglio (0-12 m) (cmz/m) 41
Armatura disposta a taglio (0-12 m) (cmz/m) 43,98
Armatura necessaria a taglio (12-22 m) (cmz/m) 15
Armatura disposta a taglio (12-22 m) (cm®/m) 15.39
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Figura 6 - momenti flettenti e reazioni assiali sezione A.
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Figura 7 — spostamenti sezione A.
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Verifica del solettone superiore

La realizzazione del solettone superiore & prevista in cemento armato, con connessione ai pali di tipo

incastro e prevede un’altezza della sezione pari a 1.00 m.
Come carico agente sulla soletta superiore si considera:
1. Peso proprio pari a 25 kPa
2. Peso carichi permanenti portati pari a 20 kN/m® x 1.5 m = 30 kPa

3. Carico variabile pari a 10 kPa

& Verifica C.A. 5.L.U. - File: SOLETTONE sup

File Materlall Opzu:unl Wisualizza ProgettoSez. Retk,  Sismica  MNormativa: DM 1995 7
Titalo - | ‘Tipo Sezione —
& Rettan.re O Trapezi
N* figure elementari l'l Zoom i N* strati barmre 12 Zoom i OaT O Circolare
N* b [cm] h [cm] H* | As[cm] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 100 1 19.01 7.5 -
2 19.01 925
G
u I
\_H__,_F/
- Sollecitazion - | P-to applicazione N M
S.LU. = Metodo n &) Centro ) Baricentro cls
et |
| ] :
{3 Coord.[cm]
N_ [0 | | [186.49 |kn :
Ed [URLN
1] 4747
Mo | | | | kNm
| 0 0
U o | —
//' Materiali '\\
FeB44k C28/35
2
y mme Sy m
- . o 2441 BT -
Es I M/mm? ed | m
E./E f 2 . —
N T [ - toracion: ]
Tyd [ 187 ]5,  Geamm[ 11 ]| 4 g5 em
Tsadm| 255 |Nfmme  7co 06867 | 995 .4 02373
\\\ To1( 1.971 / 5 0.7366 I~ Precompresso

Figura 8 - verifica strutturale solettone superiore.
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Tabella 11 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento solettone superiore.
METROFERROVIA
PALERMO
STAZ. POLITEAMA
OPERA RAMPA - SEZ. A
Solettone
Tipo superiore
Funzionalita Provvisionale

Lunghezza totale (m) 10.7
Sezione (cmxcm) 100x100
Armatura longitudinale superiore 522
Armatura longitudinale inferiore 522
Armatura trasversale (18 /40/40
Incidenza (kg/mc) 60
Interasse (m) 1
Azione assiale max agente (kN/m) 186.49
Momento max agente (kNm/m) 474.4
Tensione agente sul cls (MPa) 5.062
Tensione agente sull'acciaio (MPa) 244.1
Taglio max agente (kN) 313.4
Armatura necessaria a taglio (cmz/m) 13.66
Armatura disposta a taglio (cmz/m) 15.87

Verifica del puntone

Il puntone in calcestruzzo € un puntone di sezione quadrata 60 x 60 cm. Essendo connesso alla struttura
mediante un vincolo di tipo cerniera, esso risulta soggetto a sola compressione. Essendo un elemento
“snello”, si effettua la verifica all'instabilita con il cosidetto metodo “omega”, il quale preve I'amplificazione
dello sforzo assiale mediante un coefficiente [, che tiene conto delle proprieta geometriche e meccaniche

del puntone stesso.
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VERIFICA DEGLIANCORAGGI: PUNTONI
Metodo di calcolo: Tensioni ammissibili
Sforzo normale sul puntone: N = 2500 kN
Lunghezza puntone: I = 8.30 m
Lunghezza libera di inflessione: lo = 8.30 m
Tipo di puntone: C.A. [1]
Larghezza della sezione: b= 0.60 m
Altezza della sezione: h = 0.60 m
Area di cls: Ac = 0.36 m?
Inerzia della sezione: J= 1.08E-02 m*
Raggio di inerzia della sezione: p= 0.17 m
Tipo di cls: C28/35
Modulo di Young del cls: Ec=  3.37E+04 MPa
Tensione ammissibile: sc,amm = 11.00 MPa
Verifica di instabilita (metodo "Omega")
Snellezza del puntone: A= 48
Coefficiente "Omega" (tabellato): w= 1.30
Tensione massima: Omax = 9.03 MPa Verifica

Figura 9 - verifica strutturale puntone in cls.

L’armatura del puntone essendo un elemento soggetto a sola compressione risulta essere la minima da

normativa:
Assup=4 @16
Asinf=4 @16
Asw= 10/ 20

L'incidenza risultante della puntone risulta pertanto pari a 60 kg/m3.
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II puntone viene previsto con un interasse trasversale pari a 4.00 metri. Per tale ragione, si rende
necessario il dimensionamento di una trave di ripartizione anch’essa in cls, avente la funzione di ripartire
lo sforzo assiale del puntone su tutta la paratia.

Tale trave viene realizzata con la stessa tipologia di calcestruzzo dei puntoni, la cui sezione trasversale

risulta pari a 80x100 cm.

Il calcolo delle sollecitazioni agenti sulla trave di ripartzione ¢ stato effettuato considerando lo schema di

trave su pil appoggi; da tale schema sono state ottenute le seguenti sollecitazioni:

Mmax=q*12/12 = 826.64 kNm
V (‘appoggi) = q *I/2 = 1239.96 kN
V ( tratto intermedio ) = q *1/4=619.8 kN

Di seguito si riporta la verifica strutturale della trave di ripartizione.
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\"eriﬁca C.A. 5.L.U. - File: ripartitore_cls

File Materiali Opzioni Visuslizza Progetto Sez. Rekt,  Sismica Mormakiva: DM 19987

e S
-Tipo Sezione -

Titolo : I _
&) Rettan.re O Trapezi

N* figure elementari 11 Zoom H* strati bamre 12 Zoom Oal O Circolare

N* b [cm] h [cm] H* | As[cn?] d [cm] ) Rettangoli O Coord.
1 80 100 1 40.72 5.6 - :
2 40.72 945

—Sollecitazion- — —P.to applicazione H ——— R [
S LI I A Metodo n (& Centro O Baricentro cls

. {3 Coord.[cm] HN

N[0 || [0 |k Wi ] Q
| | | [826.64 |iknm
«Ed
Ml 1[0

,-‘—Hateriaiiﬁ\

[ [roak ] [cars ]

St [Tl  EF (G143 |t
o Mimm? € ou LS8 :C [ |Nimm?

Exl M & fcd 3 j & = Yenfica

EsEe “ fu:u:}' Fed m ﬁ £, 117 o, H* iterazioni: D
Fayd o Team[ 11 ]| 4 g4 o

5,adm Nimm®  Teo « 2672  w/d 02825

[~ Precompresso
o Fot [ 1AH | 5 07931

Figura 10 - verifica strutturale ripartitore in cls.

L'armatura disposta per la verifica a flessione risulta essere doppia e simmetrica pari a :
Assup=9 @24

Asinf=9 @24

La verifica a taglio sulla trave viene differenziata in due tratti; appoggi e mezzerie della trave
Asw (appoggi) =14 /5

Asw ( mezzeria ) = @14 /10
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L'incidenza risultante della trave di ripartizione risulta pertanto pari a 165 kg/md.

Verifica del solettone inferiore
La realizzazione del solettone inferiore & prevista in cemento armato, con connessione ai pali di tipo
cerniera e prevede un’altezza della sezione paria 0.50 m.

Per il calcolo del solettone inferiore & stato considerato lo schema di trave appoggiata-appoggiata
sottoposta al peso proprio e al carico variabile.

In particolare il carico dato dal peso proprio risulta essere pari a 25 kN/m3 x 0.50m = 12.5 kN/m;

il carico variabile viene posto pari a 10 kN/m, per cui la trave risulta soggetta ad un carico pari a 22.5
kN/m.

Le azioni agenti sull'elemento strave sono pertanto le seguenti:
M = q * 12/8=22.5*8.302/8=194.688 kNm/m
V = q */2=22.5*8.30/2=93.6kN/m
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Yerifica C.A. 5.L.L1. - File: SOLETTONE inf

File  Material
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N0 || [0 |kn
M MEd|u | | [194.688 |kNm
Ml [ B |

R Materiali
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Figura 11 - verifica strutturale solettone inferiore.
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Tabella 12 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento solettone inferiore.
METROFERROVIA
PALERMO
STAZ. POLITEAMA
OPERA RAMPA - SEZ. A
Tipo Solettone inferiore
Funzionalita Provvisionale

Lunghezza totale (m) 8.3
Sezione (cmxcm) 100x50
Armatura longitudinale superiore 5 @16
Armatura longitudinale inferiore 5@24
Armatura trasversale (16 /40/40
Incidenza (kg/mc) 85
Interasse (m) 1
Momento max agente (kNm/m) 194.688
Tensione agente sul cls (MPa) 6.903
Tensione agente sull'acciaio (MPa) 226.9
Taglio max agente (kN) 93.6
Armatura necessaria a taglio (cmz/m) 10.63
Armatura disposta a taglio (cmz/m) 12.56

5.8.2 Sezione B

La seconda sezione di verifica, detta per I'appunto sezione B, riguarda un tratto della rampa di accesso
alla stazione Politeama dove non si prevede il solettone di copertura poiché esso & sostituito con il
diminuire delle altezze di scavo dal puntone che nel primo tratto era all'altezza del piano mezzanino.

Per questa tipologia si prevedono pali secanti di diametro 920 mm ad interasse 1500 mm tra pali strutturali
e interasse 750 mm tra pali adiacenti. E’ prevista, come accennato precedentemente la realizzazione di un
puntone di sezione quadrata posto ad interasse di 4 metri.

In tale sezione di verifica per tenere conto dell'interferenza con gli edifici limitrofi & stato applicato un
sovraccarico nastriforme di entita 200 kN/mq ad una profondita conforme alle effettive dimensioni

dell’edificio.
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Verifica dei pali

Di seguito si riporta la verifica strutturale del palo della paratia, una tabella di sintesi su prescrizione
geometriche e verifiche effettuate, il diagramma dei momenti e delle reazioni vincolari e gli spostamenti
della struttura.

fid verifica C.A. 5.L.U. - File: palo920

Filz Materiali  Opzioni - Visualizza

OedS

i SezyFeth, Sismica Mormakiva: DM 1996 7
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1I] Zoom Oal
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Copriferro [baric.] |B8.40 [em]

—Sollecitazioni -

P.to applicazione M

{} Baricentro cls
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= .

|
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xEd
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L 2243 M =
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' EL 1.122 e N* iterazioni: l:l
Fapd “.'foo gc,admlIl d 8316 4R
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I~ Precompresso
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Figura 12 - verifica strutturale palo.
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Tabella 13 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento palo - sez. B

METROFERROVIA
PALERMO

STAZ. POLITEAMA
OPERA RAMPA -SEZ. B
Tipo Paratia di pali
Funzionalita Provvisionale
Altezza max fuori terra (m) 9.25
Lunghezza totale (m) 16
Diametro palo (mm) 920
Armatura longitudinale 20 20
Armatura trasversale (14 /18
Incidenza (kg/mc) 115
Interasse pali (strutturale) (m) 1.5
Interasse pali (non strutturale) (m) 0.75
Spostamento max (cm) 0.44
Momento agente (kNm) 340.14
Tensione agente sul cls (MPa) 7.12
Tensione agente sull'acciaio (MPa) 224.3
Taglio max agente (kN) 231.75
Armatura necessaria a taglio (cmz/m) 16
Armatura disposta a taglio (cmz/m) 17.10
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Figura 13 — momenti flettenti e reazioni assiali sezione B.
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Figura 14 — spostamenti sezione B.
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Verifica del puntone

Il puntone anch’esso in cls, risulta soggetto a compressione semplice ad uno sforzo di compressione pari

a961.44 kN.

Di seguito si riporta la verifica all'instabilita

VERIFICA DEGLIANCORAGGI: PUNTONI

Metodo di calcolo:

Sforzo normale sul puntone:
Lunghezza puntone:

Tipo di puntone:

Larghezza della sezione:
Altezza della sezione:
Area di cls:

Inerzia della sezione:

Tipo di cls:
Modulo di Young del cls:
Tensione ammissibile:

Lunghezza libera di inflessione:

Raggio di inerzia della sezione:

Verifica di instabilita (metodo "Omega")

Snellezza del puntone:

Tensione massima:

Coefficiente "Omega" (tabellato):

Tensioni ammissibili
N = 961.44 kN
I = 6.30 m
lp = 6.30 m
CA. |~]
b= 0.60 m
h= 0.60 m
Ac = 0.36 m?
J= 1.08E-02 m*
p= 0.17 m
C28/35
Ec = 3.37E+04 MPa
sc,amm = 11.00 MPa
A= 36
w= 1.00
Omax = 2.67 MPa Verifica

Figura 15 - verifica strutturale puntone in cls.

Le armature del puntone e della relativa trave di ripartizione sono le medisime della sezione di calcolo A.
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5.8.3 Sezione C

La terza sezione di verifica, detta per I'appunto sezione C, riguarda un tratto della rampa dove le altezze di
scavo contenute fanno si che non vi sia I'esigenza di mettere in opera il puntone.

In tale sezione di verifica per tenere conto dell'interferenza con gli edifici limitrofi & stato applicato un
sovraccarico nastriforme di entita 100 kN/mq per I'edificio in sinistra e di 200 kN/mq per I'edificio in destra,
ad una profondita conforme alle effettive dimensioni dell'edificio. La paratia lato sinistro, ritrovandosi molto
vicina all'edificio esistente, si realizza a partire dal piano stradale.

Verifica dei pali
Per questa sezione si prevedono ancora pali secanti di diametro 920 mm ad interasse 1500 mm tra pali
strutturali e interasse 750 mm tra pali adiacenti.

Di sequito si riporta la verifica strutturale del palo della paratia, una tabella di sintesi su prescrizione
geometriche e verifiche effettuate, il diagramma dei momenti e gli spostamenti della struttura.

Pag. 38 DI 170




APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE
w (Mandataria)
— . - VF?ASé;DF
. 1S PROGIN s

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
: : : A 01 E 7z DOC. DOC. 001 C | 39di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

i& verifica C.A. S.L.U. - File: palo920

File Materiali Opzioni Misualizza Frooetfo ez Reth Sismica  Mormatiea: DM 1996 7
e dS
Titolo - I ~Tipo Sezione -
O Rettan.re O Trapezi
i~ Sezione circolare cava — N* barre il] Zoom J Ciat & Circolare

[ foml
o fem
]_2_0._.

Diametro barre E—u [cm]
Copnfenio [baric.] ml']—u [cm]

= Sollecitazioni —

Haggio esterno
Raggio interno

M* bame ugual

(=} Centro

) Coord.[cm]

| O Bettangoli O Coord.

P.to applicazione M
) Barnicentro cls

0]
W |

SLU. — Metodo n
N 1|
HHEd|u | | [341.06  |knm
108 o | ) C—

M ateriali

(]
o I o2
‘o I .. D

Meémm?® Fou

fu:u:l

W
s adm MimmE Teo
N

o

Yertici:
Yerifica

=, 1125 %
d 83.6 cin
% 2696 «d 0.3225
I~ Precompiesso
5 0.8432

N* iterazioni: EI

Figura 16 - verifica strutturale palo.
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Tabella 14 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento palo - sez. C.
METROFERROVIA
PALERMO
STAZ. POLITEAMA
OPERA RAMPA - SEZ. C
Tipo Paratia di pali
Funzionalita Provvisionale
Altezza max fuori terra (m) 5.6
Lunghezza totale (m) 12
Diametro palo (mm) 920
Armatura longitudinale 20 @20
Armatura trasversale 014 /18
Incidenza (kg/mc) 115
Interasse pali (strutturale) (m) 1.5
Interasse pali (non strutturale) (m) 0.75
Spostamento max (cm) 1.69
Momento agente (kNm) 341.06
Tensione agente sul cls (MPa) 7.14
Tensione agente sull'acciaio (MPa) 224.9
Taglio max agente (kN) 129.46
Armatura necessaria a taglio (cmz/m) 10
Armatura disposta a taglio (cmz/m) 17.10
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Figura 17 — momenti flettenti sezione C.
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Figura 18 — spostamenti sezione C.
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5.8.4 Sezione D

L'ultima sezione di verifica, detta per 'appunto sezione D, riguarda il tratto iniziale della rampa dove le
altezze di scavo sono molto contenute e sono tali da rendere necessario per garantire il giusto grado di
sicurezza una berlinese di micropali.

In tale sezione di verifica per tenere conto dell'interferenza con gli edifici limitrofi & stato applicato un
sovraccarico nastriforme di entita 100 kN/mq per I'edificio in sinistra e di 200 kN/mq per I'edificio in destra,
ad una profondita conforme alle effettive dimensioni dell’edificio.

Verifica dei pali
Per questa sezione si prevedono ancora micropali di diametro 220 mm, armati con tubo di acciaio
diametro 127 mm con spessore 12.5 mm posti ad interasse 0.33 m.

Di seguito si riporta la verifica strutturale del micropalo, una tabella di sintesi su prescrizione geometriche
e verifiche effettuate, il diagramma dei momenti e gli spostamenti della struttura. Per tener conto
dell'azione tagliante & stato applicato il criterio di resistenza di Von Mises.

Pag. 43 DI 170




APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

wr

(Mandataria)  Sab (Mandante)

PROGETTAZIGNE
% sab
NFRASTRUTTYRE

PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dch. GE%C'OZ 001 ¢ 44.di 170
cantiere
Tabella 15 - Sintesi risultati e prescrizioni geometriche per elemento micropalo — sez. D.
METROFERROVIA
PALERMO
STAZ. POLITEAMA

TRATTO D|I OPERA RAMPA - SEZ. D

Tipo Berlinese

Funzionalita Provvisionale

I

Altezza max fuori terra (m) 3.55

Lunghezza totale (m) 8

Diametro palo (mm) 220

Materiale micropalo Acciaio S275

Diametro micropalo (mm) 127 sp 12.5

Interasse pali (m) 0.33

Spostamento max (cm) 7.67

Momento max agente (kNm/m) 52.09

Taglio max agente (kN/m) 38.5

Area tubo (mq) 4.50E-03

W singolo tubo (mc) 1.17E-04

ol (MPa) 146.39

Tt (MPa) 2.83

fyk (MPa) 275.00

oid (MPa) 146.47

o adm (MPa) 190.00

Verifica tensione ideale VERIFICA
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Figura 19 — momenti flettenti sezione D.
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Figura 20 - spostamenti sezione D.
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Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione
Stage | Design Code | Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm |F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) |(Dstab) | (stab)
0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione
Stage | Design Code | Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm |F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT [ FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) [ (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) |(Dstab) | (stab)
0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Stage=Fase di scavo
Design Code=Codice di verifica
Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito
F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace
F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata
F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica
F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti
F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole
F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole
F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole
F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole
F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole
F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole
Name | gtot gdry | Frict c' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp kPp kAcv kPcv | Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) [ (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) (kPa) | Springs | Springs | Springs | Springs Model
Riporto| 21 19 24 0 N/A | N/A | N/A | 10000 | 20000 | 0.42 2.37 N/A N/A | True | Linear -I
Calacar| 21 19 29 4.5 | N/A | N/A | N/A | 60000 | 96000 0.35 2.88 N/A N/A | True | Linear
Sabbief[ 20.06 18 36 |3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
Limi_sa| 20.05 18 32 (12,6 | N/A | N/A | N/A | 25000 | 40000 | 0.31 3.25 N/A N/A | True | Linear
FN_Alt 21 18 25 10 N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.41 2.46 N/A N/A | True | Linear
Sabbie 20 18 36 |3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
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gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille
STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Name: Boring 1, pos: (-20, 0)
Top elev. Soil type OCR Ko
17.95 Riporto 1 0.59
16.45 Calacarenite_ 1 0.52
6.95 Sabbiefini_de 1 0.41
495 Limi_sabbiosi 1 0.47
-6.05 FN_AIt 1 0.58
-7.05 Sabbie_debqu 1 0.41
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe430 275 430 206000 77
Fe510 355 510 206000 77
A36 248.3 400 206000 77
A50 355 500 206000 77
Cls 241.4 413.8 30000 25
0 360 0
New steel 6 0 360 0
New steel 7 0 360 0
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
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(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C28/35 28 29962 25 10
C25/30 25 31476 25 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.573 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
S410 410 210000
S500 500 210000
B450C 450 210000
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu| Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
Construction 11 9.7 5.5 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STEEL=acciaio
Name=nome materiale
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo
Name=nome materiale
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic Emodulo elastico

DATI PARATIE

Sezione paratia0O: Paratia sx
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WaLl: Diam= 1.2 m,
Febar: 33026
Clear: 7.1 cm

Cormpany: My Company
Wall sketch
Engiveer: Engineer

Cetl orland Deep Erecaration LCC

Paratie Phaz 2010 - Deep Hear 2010

ChLs 2010001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TrLEAa010

Wall uses wall sectionl: Palo_1200

Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita’ paratia: 16.12 m Quota piede paratia: -5.88 m
Dimensione fuori piano paratia: 2 Spessore paratia = 1.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 2 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo:

fc'cls=25 Fybarre=450 Ecls=31476 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000

Attrito paratia: % attrito terreno = 66%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.

Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.

Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=120mB=0m A =11309.73 cm2 Ixx = 10178760.2 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N =33 bars #D26 = AsTop 175.197 cm2, Ctop = 8.4 m
Bottom rebars: N =33 bars # = AsBot 0 cm2, Cbot=0m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=15m,sH=0m

Sezione paratial: Paratia dx
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

WaLl: Diam= 1.2 m,
Febar: 33026
Clear: 7.1 cm

Cormpany: My Company
Wall sketch
Engiveer: Engineer

Cetl orland Deep Erecaration LCC

Paratie Phaz 2010 - Deep Hear 2010

ChLs 2010001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TrLEAa010

Wall uses wall sectionl: Palo_1200

Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita’ paratia: 16.12 m Quota piede paratia: -5.88 m
Dimensione fuori piano paratia: 2 Spessore paratia = 1.2

Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 2 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di scavo:

fc'cls=25 Fybarre=450 Ecls=31476 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000

Attrito paratia: % attrito terreno = 66%

Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005

Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.

Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.

Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=120mB=0m A =11309.73 cm2 Ixx = 10178760.2 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N =33 bars #D26 = AsTop 175.197 cm2, Ctop = 8.4 m
Bottom rebars: N =33 bars # = AsBot 0 cm2, Cbot=0m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=15m,sH=0m
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Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dch. GE%C'OZ 001 ¢ S4di 170

cantiere

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri  gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & (disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z o u
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)

W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Support 0: type = strut
X=12m,Z=255m,S=1m
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Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dch. GE%C'OZ 001 ¢ S5.di 170
cantiere
Lfix=0m
Walls: Paratia sx-Paratia dx
Stage No Active Prestress Slab live load User add. strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion
0 No - - 0
1 No - - 0
2 No - - 0
3 No - - 0
4 No - - 0
5 No - - 0
6 No - - 0
7 Si' - - 0
Support 1: type = strut
X=12m,Z2=9.12m,S=4m
Lfix=0m
Walls: Paratia sx-Paratia dx
Stage No Active Prestress Slab live load User add. strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion
0 No - - 0
1 No - - 0
2 No - - 0
3 No - - 0
4 Si' - - 0
5 Si' - - 0
6 Si' - - 0
7 sit - - 0

Support 2: type = slab

X=12m,Z2=16.12m,S=1m

Lfix=0m
Walls: Paratia sx-Paratia dx, Moment connect at walls (NL analysis only: 0% pin, 100% fixed)= 100
Stage No Active Prestress Slab live load User add. strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion
0 No - 40 0
1 No - 40 0
2 Si' - 40 0
3 Si' - 40 0
4 Si' - 40 0
5 Si' - 40 0
6 Si' - 40 0
7 Si' - 40 0
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone

Raker=Sbadacchio

LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato
Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioé la paratia di sinistra

PARAMETRI DI CALCOLO PER SINGOLA FASE
Summary of stage assumptions: Left Wall
Name Analysis Drive [ka-Mult [Htr T/B|Resist | Res [Contle Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho[Model| Incl [FSwall |FDtoe | FSrot | FSpas

Stage 0| Springs-Up [Ka+d| N/A | N/A [Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0

Stage 1| Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0

Stage 2| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0

Stage 3| Springs-Up [Ka+d| N/A | N/A [Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0

Stage 4 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A

Stage 5| Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A

Stage 6 | Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A

Stage 7 | Springs-Up [Ka+d| N/A | N/A [Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A
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cantiere
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)

Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
Summary of stage assumptions: Right Wall

Name Analysis Drive | ka-Mult Htr T/B|Resist [ Res [Contle [Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho|Model| Incl [FSwall|FDtoe | FSrot |FSpas

Stage 0| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 1| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 2| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 3 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 4 | Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A
Stage 5| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A
Stage 6 | Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A
Stage 7 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 N/A
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)
Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
GRAFICI FASI DI SCAVO
Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
[cm] [cm]
Base model
2 0o 2 =2 0 2
I1ID Einﬂi-lﬂn e BH. 16.121& 16.12m 10 10 H. 16,13 m
Ealacarenite_u:u:g? — 200
bR e L - - I -
Lirni_zabbiozi
E_lt
Sabbie_debguarz
Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Soil ‘b FStanFR]=1, FSe'=1, F5 Su=1
i 5tab= 1, gDstab= 1, F5res= 1, FSdriveE=1
[ections &' Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[vater: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygD=stab = 1, HYDgStab =1
Snnnorks 'R Tamns 1 Parmas 1
Commpany: Wy Company .. . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
. ) DS: 0, Condizione iniziale -
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP 701212010
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Sabhie_debquarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors

Sail ‘b FStanFR]=1. FSe'=1, F5 Su=1
jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

Sunnorks "B Toamnzs 1 Parms 1

PROS
G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 59di170
Relazione di calcolo rampa di RST2 cL GA 13 02
cantiere
[cm] [cm]
Base model
2 0 2

[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1

= Spostamenti

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -0.00 m

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010

Sabbie_debguarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors

[ections &' Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

Soil ‘b FEtanFR)= 1, FSe'=1, F5 Su=1
i 5tab= 1, gDstab= 1, F5res= 1, FSdriveE=1

Baze model

[vater: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygD=stab = 1, HYDgStab =1

= Spostamenti

Sunnorks "B Tomnz 1 Parmz 1

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS

0, Inserimento solettone di cop

EeAS srl atud Dreep Erecaratiom LCC

Panne Phas 2010 - DeepEcar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010
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Sabhie_debquarz

Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Soil 'k FStanFR]=1, FSe'=1, F5 Su=1
jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1
Sornarks "B Tamnzs 1 Farmas 1
Cebl orlard Deep Ercaration LCC
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA 13 02
cantiere
[cm] [cm]
Base model
2 0 2

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -7.00 m

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010

Base model

Sabhie_debquarz

Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Soil 'k FStanFR]=1, FSe'=1, F5 Su=1
jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1
Sornarks "B Tamnzs 1 Farmas 1
Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DE: 0, Inserimento puntone mezzanin

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
[cm] [cm]
Base model
2 0 2 0z
0 10 10
ad Eincgs " L : B 161im
; |
Ealacarenlte_acrv iEIEI - | iEIEI

e e e

Limni_sabbiozi

Ll

Sabhie_debquarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors

Sail ‘b FStanFR]=1. FSe'=1, F5 Su=1
jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1

= Spostamenti

Sunnorks "B Toamnzs 1 Parms 1

Corupary: Wy Corapany

DS: 0, Scavo a -13.57m

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

Engiveer: Engineer
CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010
[cm] [cm]
Basze model
-2 =2 0 2

. . Bisiim
Al

=Y ST A —

Lirni_zabbiozi

Y

Sabbie_debguarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors

Soil ‘b FEtanFR)= 1, FSe'=1, F5 Su=1

i 5tab= 1, gDstab= 1, F5res= 1, FSdriveE=1
[ections &' Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

[vater: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygD=stab = 1, HYDgStab =1

= Spostamenti

Sunnorks "B Tomnz 1 Parmz 1

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Impermeabilizzazione

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
[cm] [cm]
Base model
2 0o 2z =2 0 2
10 .10 40 40 10 10
ks EIHEHH e H. 1.1 " e B 1G1im
. _,_-’_,.ﬂ T =
Ealacarenlte_acrv |||. 7m 200 - | Al
1T ' = '
= HEENSHR A= b5 m —
Limni_sabbiozi
Sabhie_debquarz
Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Sail ‘b FStanFR]=1. FSe'=1, F5 Su=1
jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1
Snnnarks 'R Tamnz 1 Parma 1
Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

Engiveer: Engineer

DS: 0, Ingserimento solettone di fondo

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010

Stabilita' del piede

Embedment FS vs Stage (left wall)

Min Toe FS | FS1 Passive

FS2 Rotation

FS3 Length (from FS1, FS2) [ FS4 Mobilized Passive |FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Stage #0 N/A N/A N/A N/A 13.261 2.074
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 13.261 2.074
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 13.619 2.121
Stage #3 N/A N/A N/A N/A 9.988 1.861
Stage #4 N/A N/A N/A N/A 9.988 1.861
Stage #5 N/A N/A N/A N/A 8.49 1.342
Stage #6 N/A N/A N/A N/A 11.596 1.342
Stage #7 N/A N/A N/A N/A 11.596 1.342

Embedment FS vs Stage (right wall)

Min Toe FS | FS1 Passive

FS2 Rotation

FS3 Length (from FS1, FS2) | FS4 Mobilized Passive |FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Stage #0 N/A N/A N/A N/A 15.266 2.876
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 15.266 2.876
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 14.973 2.811
Stage #3 N/A N/A N/A N/A 8.059 2.323
Stage #4 N/A N/A N/A N/A 8.059 2.323
Stage #5 N/A N/A N/A N/A 6.76 1.691
Stage #6 N/A N/A N/A N/A 9.234 1.691
Stage #7 N/A N/A N/A N/A 9.234 1.691
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 63 di 170

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.

Pressioni acqua (kPa)

—&— EC [ohgeR O, Paratae o

—— Sk [SageR D, ParEtae )

—— SgmavtShgeR O, Parata )

—5— U Stged 0, Faratad o

Quota (m)

Engineer: Engineer

IDS: 0, Condizione iniziale (left wall)

-5
A0 . i . ————
-E00 -400 -200 ] 200 400 E00
Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010
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PROGIN s
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sab
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

C 64 di 170

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

Pressioni acqua (kPa)

—=— EQ [ohgeRD, Paratat 1) —&— SIiCh SEgeR D, Faratas 1)

—— SOmaut (SEger 0, Paratat 1)

—— Ul [Stage 0, Faratas 1)

Quota (m)

Engiveer: Engineer

DIS: 0, Condizione iniziale (right wall)

-5
- bt .
-600 -400 -200 0 200 400 go0
Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010

Momento flettente paratia

[—&— W Sged 0, Paatwm |
ED.'"'!""!""!""!""!

15

10 4

Quota (m)

-5

=10 ] ———t : — : — I ———t I —t——t I
-0.04 -0.03 -0.02 -0.01 Q.00 0.0
Momento paratia (KN-m/m)

004

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

IDS: 0, Condizione iniziale (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di calcolo rampa di RSA72 o E z D((:)E. GE%C'OZ 001 ¢ 65di 170
cantiere
Momento flettente paratia
[—— W Sged D, Paat# 1) |
e A S T T
15_: .......... .......... .......... .......... .................... .......... ..........
10 _ .......... .......... e .......... e e ......... e ...........
E ] 5 ' ' ' ' ; 5
o] e . "
£ 5 : : :
=] : . : ;
1] - - . :
. — : :
o S S S S U S U S i — +
-0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.m 0.0a 0.0 n.oz 0.03
Momento paratia (KN-m/m)
Company: Iy Compan .. . . . CedS aland Deep Ercaration LG
NI DIS: 0, Condizione iniziale (right wall) _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010
Deformata paratia
[—=— DiGgeR D, Paatm |
L e B M S o T ]
15 é SRR
10 ] : : .
E : E
[} . . _
g° : :
= . .
g : :
0 . : ]
5 : 5 ]
B o U YUY U U U S B A —— +
-10 a 10 20 30 40 S0 g0 7o g0 a0
Spostamento (cm) (10*-6)
Company: Iy Compan . . e . CedS aland Deep Ercaration LG
NI IpS: 0, Condizione iniziale (left wall) _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010

Pag. 65 DI 170




APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

(Mandataria)
PROG[V‘[
PROGIN s

“'rr

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 Cc | 66di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Deformata paratia

[—+— DuiStage# 0, Faratiaw ) |

20 7 j T j j j j T j ) j j T
15

10

Quota (m)

-5

-10 ] + + + + I + + + + I + + + + I

-5 0
Spostamento (cm) (10%-6)

3 10

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Exgineer. Enginger DIS: 0, Condizione iniziale (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Taglio paratia

[—=— W iGbged D, PFaratiadm |
ED.'"'!""!""!""!""!""!

15

10 4

Quota (m)

st S U SRR T

=10 ] ———t : — : — I ———t I —t——t I ———t :
-0.04 -0.03 -0.01 Q.00
Taglio paratia (kH/m)

004

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

IS: 0, Condizione iniziale (left wall
Engiveer: Engineer ’ (1 )

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 67di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—&— W iStagew O, Paratay 1)

Engineer: Engineer

20 T T T T T T T T
15 3 f f
0 - é é é
E : E :
= : . .
k=) 5 . . .
= : . :
[=) . ) . .
o . : : :
5 : . : —
_5 _- ......... = ....... ____ ............. T I ..............
10— : i — — : i .
-0.06 -0.04 -0.0z2 0.00 ooz 0.04 0.06 003
Taglio paratia (kN/m)
Corapany: Iy Cormpan .. .. . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
by TRy DIS: 0, Condizione iniziale (right wall) _
: Paratie Phas 2010 - Dreep Hcar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—7— EQ ohgeR 1, Faratan )

—5— SICh (SEged 1, a0

—— SOmaut (GEgeR 1, FaratEn D)

—— U [Staged 1, Faratasm

Quota (m)

5

-0 F———
-B00 -400

-200

go0

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -0.00 m (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
: ; ; A 01 E z DoC. Doc. 001 c | e8dil70
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Pressioni acqua (kPa)
—5— EQ (obged 1, Parata 1) SHrch SageR 1, At 1) SEmaVt [SEgeR 1, Parat 1)
—s— U (Shged 1, Paratis 1)
j j ! T j ! j j j ! ! !
o :
15 e e ]
] ) :
"I|:| _- ............................................................................ . ...............
g 5 5 - 5
B L I e
B ; ; :
= : : : :
e ] ; ; ; ;
I:I -+ . . . -
s / ....... T ...... \\ i L]
an ] i
-600 -400 =200 0 200 400 G0
Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -0.00 m (right wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010

Momento flettente paratia

[—=— W iStaged 1, Faatia @ |

207 A L
15

10

Quota (m)

.'IIZI:':':i'::'i":'i"::i::':i

-0.04 -0.03 00z -0.m 0.0a 0.m
Momento paratia (KN-m/m)

004

Commpany: My Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -0.00 m (left wall)

CedS erl and Deep Brcaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALA 2010001 SEZ 178 varmpa politearma sez 178 SOLETTONE 50 _UP DEEP

Tr1Z010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 69di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Momento flettente paratia
[—5— W iStaged 1, Faratian )]
N T . — T T .
15_: .......... .......... : .......... e S S e ..........
10 _ .......... L e Ll e S L B e co ]
E z ' : '
] 5 e AL I AP R
-] .
= : :
=) . . .
1] - - -
: —_— ; : : :
5 4 R IR R SRR e e B T E
A0 I + + I ——+—+ I + ——t—+—+—+—+—++—+—+ I + I +—+ ——+—+—+—+
-0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.m 0.0a 0.m 0.0z 0.03

Momento paratia (kN-m/m)

Commpany: Wy Company

DS: 0, Scavo a -0.00 m (right wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Spostamento (cm) (10*-6)

Engineer: Engineer Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP 1342010
Deformata paratia
[—+— DiGgef 1, Paatm |
0 ——T T ) ; ; ; ]
B i i :
10 ] : : .
E : :
" . . ]
=1 : : :
= . .
o : :
0 : : 1
B o P S i — e
-10 a 10 20 30 40 S0 g0 7o g0 a0

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -0.00 m (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 70di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Deformata paratia

[—=— DuiStages 1, Faratian ) |

20 7 j T j j j j T j ) j j T
15

10

Quota (m)

-5

-10 ] + + + + I + + + + I + + + + I

-5 0
Spostamento (cm) (10%-6)

3 10

Commpany: Wy Company i ) .
ot Erstneer DS: 0, Scavo a -0.00 m (right wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Taglio paratia

[—— W iGhged 1, Paratiadm |
ED.'"'!""!""!""!""!

15

10 4

Quota (m)

st S U U T

=10 ] ———t : — : — I ———t I —t——t I
-0.04 -0.03 -0.01 Q.00
Taglio paratia (kH/m)

004

Corupary: Wy Corapany . i
o Busioer DS: 0, Scavo a -0.00 m (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 71di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—— W iSages 1, Paratiaw 1) |
20 ] ! T T T T T T T

15

10

Quota (m)

0.0a 0.0z
Taglio paratia (kN/m)

n.as

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

DS: 0, Scavo a -0.00 m (right wall)

Engineer: Engineer

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—5— EQ [ohgeR 2, Paratae O —+— Sk [SageR 2, Paratae g,

—&— SOmaVtShgeR 2, Parata )

—o— U [Stages 2, Faratad o

Quota (m)

-5

At
-600 -400 -200

=0N]

Cedl ﬁjfm’i Dreep Ercaration LCC
b hals ]

Commpany: My Company DS: 0. It
Engiteer: Engineer T

1serimento solettone di copertura (lef

X
Daratie Phus 2010 - Teep Xeam 2010

Tr1Z010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.
001

REV

Pag.
72 di 170

cantiere

Pressioni acqua (kPa)

—— EG [ohgeR 2, Parata® 1 —5— Sk (SageR 2, Paratad 1)

—F— SgmavtShgeR 2, Parata 1)

—o— U [Stage¥ 2, Faratad 1)

Quota (m)

-4
MG .
-600 -400a =200 0 200 400 G000
Commpany: Iy Company. . . . (e A Driep Becaration LCC
. . DS: 0, Ingerimento solettone di copertura (11 _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fii1s 2010 - DeepHear 2010
CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP 1342010

Momento flettente paratia

[— W ooger 2, Famtiam |

209 ! A R SR B
15

10 4

Quota (m)

-5

-1|:|::::'i':::é"::i:'"i::"i:::'i

=350 -30a -250 =200 -150 -100
Momento paratia (KN-m/m)

100

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Inserimento solettone di copertura (lef

Cebl ﬁ]{aui Dreep Ercaratiom LCC
L il ]

Daratie Bhae 2010 - DeepHear 2010
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS

Relazione di calcolo rampa di

cantiere

A
RS72

LOTTO
01

FASE | ENTE
E zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 73 di 170

[—=— W iStaged 2, Faratian )|

Momento flettente paratia

20 1= !
15

10

Quota (m)

a0

—
100

130

200

Momento paratia (kN-m/m)

230 300 Fad

Engineer: Engineer

Company: Wy Cu:umpanj.rDS_ 0. Tn

serimento solettone di copertura (i

Ce bl Dreep Erocaration LCC
Paratie PHis 2010 - DeepHear 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Deformata paratia

15

10 4

Quota (m)

[—&— DiGhgeR 2, Paatwm |
EEI_....!....

-5

-0.035 -0.030

-1|:|-':::i::::

-0.025

-0.020

-0.015

-0.010

-0.005

Spostamento (cm)

—— —————
0.000 0.005 0010

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Inserimento solettone di copertura (lef

Cebl ﬁ]{aui Dreep Ercaratiom LCC
L il ]

Daratie Bhae 2010 - DeepHear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di calcolo rampa di RSA72 o E z D((:)E. GE%C'OZ 001 ¢ 74di170
cantiere
Deformata paratia
[—— DuiStages 2, Faatian ) |
2':' ] T T T T T T T T T I T T T T
15 2
10 ] :
E :
] -
g ° :
- -
<] :
1] :
-5
a0 T T
-0.ma -0.005 0.000 0.00:3 0.010 0.01:3 0.020 0.025 0.030 0.035
Spostamento (cm)
Commpany: Iy Company. . . . Celtl Dreep Bcaration LCC
DS: 0, Ingerimento solettone di copertura (ri _
Engineer: Engineer Paratie Fii1s 2010 - DeepHear 2010
C:L&. 201001 SEZ 17%warpa_paliteara_sez 178 SOLETTONE 50_UP.DEEF 71132010
Taglio paratia
[—=— W iShges 2, PFaratiav m |
20 ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15 5
10 :
E 5 :
] . -
=] 2 : :
= . .
= : :
o : :
R RS G P
40— i —_— i — —— —
-120 -100 -80 -B0 -40 -20 1] 20
Taglio paratia (kN/m)
Company: Wy Compan . . Cez‘l.s and Deep Bocaration LOC
Py T ONPRY DS: 0, Ijserimento solettone di copertura (lefis W all)
Engineer: Engineer aratie Bhus 2010 - DeepHear 2010
L&, 201001 SEZ 17%warapa_paliteara_sez 178 SOLETTONE 50_UP.DEEFP 7132010
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APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE
W (Mandataria)  Sab (Mandante)
7 sab
PROGINs;a gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 75di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—+— W iSages 2, Paratiad 1) |

ED_ j J T ! L T J
15

10

Quota (m)

210 ]

Taglio paratia (kN/m)

120

Corapary: Iy Compan . . .
PR T ONPEYDS: 0, Inserimento solettone di copertura (i
Engineer: Engineer

Ce bl Dreep Erocaration LCC

Paratie PHis 2010 - DeepXoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—— EQ ohgeR 3, Paratan ) —5— Siich SEgeR d, FaEtaen)

—F— SOmaut (GEger 3, FaratEn )

—o— U [Stage 3, Faratad o

L B LA BN ELEL LN B A
15:

10

Quota (m)

5

A0
600 -500 -400 300 200 100 0

200

Corupary: Wy Corapany

o Busioer DS: 0, Scavo a -7.00 m (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010

Pag. 75 DI 170



ATl DI PROGETTAZIONE

APPALTATORE
(Mandataria)
I n /):
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

C 76 di 170

Pressioni acqua (kPa)

BQ (Stged 3, Paratia 1y SNICh (Shged 3, Parata 1)

—5— SgmavtSageR 3, Paratad 1)

—7— U [Stage 3, Faratad 1)

Quota (m)

M —_—t F ]

TN

-600 -400 =200 0 200

400 =0N]

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Exgineer. Enginger DS: 0, Scavo a -7.00 m (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Momento flettente paratia

[—=— W Sbged 3, Paatwm |
ED.""!""!""!""!'"'!""!

15

10 4

Quota (m)

-5

=10 ] — : ———t I —t——t : — I —t——t I ———t :
=500 -400 -300 -200 -100 0
Momento paratia (KN-m/m)

300

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

o Busioer DS: 0, Scavo a -7.00 m (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

“"rr

(Mandataria)

PROGETTAZIGNE
ym

STRUTTYRE

PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di calcolo rampa di RSA72 o E z D((:)E. GE%C'OZ 001 ¢ 77.di 170
cantiere
Momento flettente paratia
[—+— W iStaged 3, Faratian )|
20 T - ~ - T T 1 T I T '
15 _ ............ ........... ............ ........... ........
10 _ ............ .
E ] | r ; | 5
] S e e e e e Ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
g ° 2 ) : : :
2 ; : : ; :
= : : : : :
0 : : : : :
S e { .......... L Ce e G ]
10— — — i — — — ——— :
-300 -200 -100a 1] 100 200 300 400 300
Momento paratia (kN-m/m)
Corapany: Iy Cormpan . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
PR Y DS: 0, Scavo a -7.00 m (right wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP 1342010
Deformata paratia
[—=— DuiStage# 3, Faatia @ |
A 1 1 ! ! ' ' '
15 _ ............ ........
10 _ ............ e ............ e ........... e .......... ]
E ] : : E : '
] S e e e e e e e e :
-] 3 : : : :
S : ; . :
= : : : :
0 : : : :
S e / .......... L T
-10 : i i i | i —
0.0a 0.0z 0.04 0.0& 0.08 n.1a 012 n14 016
Spostamento (cm)
Company: Wy Compan et arlamd Deep Becaration LOC
PR Y DS: 0, Scavo a -7.00 m (left wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHiar 2010
CALA 2010001 SEZ 178 varmpa politearma sez 178 SOLETTONE 50 _UP DEEP TH1EL2010
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APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

“‘ﬁ‘

(Mandataria)
PROG[V[
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E 2z DOC. DOC. 001 Cc | 78di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Deformata paratia
[—&— DuiStage# 3, Faatiaw ) |

e T '

15 :

10 ] :
E :
] 5 -
=] :
- -
=) .

1] :

5 :

0 I — I —— I —— I — I —— I I } +

-0.14 012 -0.10 -0.05 -0.06 -0.04 -0.02 Q.00 0.0z 0.04
Spostamento (cm)

Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

Exgineer. Enginger DS: 0, Scavo a -7.00 m (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Taglio paratia

[—— V iGhged 3, PFaratiadm |

209 ! e
15_: ............ ......
wdo S SRR S By ——
- SO T TP
B
=
=]

[

o S S T S +—1 +
=250 =200 -150 -100 =50 a a0 100 130
Taglio paratia (kH/m)
Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

o Busioer DS: 0, Scavo a -7.00 m (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE
w (Mandataria)  Sab (Mandante)
7 sab
PROGINs;a gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 c | 79di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—=— W iSlages 3, Paratiad 1) |
DT

15

10

Quota (m)

a0 100
Taglio paratia (kN/m)

200 230

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

DS: 0, Scavo a -7.00 m (right wall)

Engineer: Engineer

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—— EQ ohgeR L, Paratann) —— SiICh SEged 1, FaEtaen)

—5— Somaut (GEgeR |, FaratEn )

—7— Ul [Staged |, Faratatm

15:

10

Quota (m)

5

-600 -500 -400 =300 -200 -100 0

0

200

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

Eeﬁ.ﬁ{t’lmﬂDeep Brcaratiom LCC

i il ]

DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (left

Daratid Dhae 2010 - DeepHear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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ATl DI PROGETTAZIONE

APPALTATORE
(Mandataria)
I n /):
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
: ; : A 01 E zz | Dpoc. boc. 001 C | 80di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Pressioni acqua (kPa)
—=— EQ [ShgeR &, Paratar 1) —o— Sk SEged &, Paratad 1) —&— Shmavtishgen ¢, Paratad 1)
—5— U (Saged L, Paratiad 1)
15 oo ...............
10 _ ........................................................................... R
E 5 | 5 5
= T e BT e ]
g ° 1 : : ; ;
3 1 ; : ; :
e ] ; ; ; ;
I:I - . . . .
-5 _// ..... / ....... %’ ...... \\ e R
MG i
-600 -400a =200 0 200 400 G000
Commpany: Wy Company . . . oAl ol and Deep Brocaration LOC
. : DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (righ "Lﬂ
Engineer: Engineer ' Paratie Phis 2010 - Desp Hear 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Momento flettente paratia

[—F— W iStaged +, Faatiaw @ |

20 1 A e T A ! '
15 ]
10 ] :
E :
] .
g ° :
= .
< :
1] -
5 E
B S S S T S S S S S S j —— '
-500 -400 -300 =200 -100 1] 100 200 300
Momento paratia (KN-m/m)
Company: Wy Compan _ . . CedZ ol amd Deep Becaration LOC
PEY VTP DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (left w:fﬂ_‘?
Engineer: Engineer ’ Faratid Phis 2010 - Desp ¥ear 2010
CALA 2010001 SEZ 178 varmpa politearma sez 178 SOLETTONE 50 _UP DEEP TH1EL2010
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ATl DI PROGETTAZIONE

APPALTATORE
(Mandataria)
I n : /)
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE | TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di calcolo rampa di RSA72 o E z D((:)E. GE%C'OZ 001 ¢ 81di 170
cantiere
Momento flettente paratia
[—=— W iShged |, Paatiw ) |
N7 T T 1 ! T
15 _ ............ ........... ............ ........... ........
1 o : :
E ' 5 r | |
o] e e e e L -
g ° : : : :
= . . i .
g ; ; ; :
0 : : : :
S L { ................................. e w ]
10 = — — | — — i — :
=300 -200 -100a a 100 200 300 400 S00
Momento paratia (KN-m/m)
Company: Iy Compan . . . CedS ol and Deep Ercaration LG
PR VLN DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (righ "Lﬂ
Engineer: Engineer ' Paratie Phis 2010 - Desp Hear 2010
CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010
Deformata paratia
[—— DiGhgeR i, Paatm |
s S e ' ' !
15 _ ............ ........
10 _ ............ e ............ S ........... S s S e
E ] : : : 5 : E
o] . e e P e e e e : -
g ° ; : : ' ; ;
= . - . . . .
=] ] : . : : : .
0 A : - : : : :
R L S // .......... SR S ]
B | g S —— e — T s j } + } +
0.0a 0.0z 0.04 0.06 0.08 n1a 012 014 016
Spostamento (cm)
Company: Iy Compan _ . . CedS ol and Deep Brcaration LG
PR VTP DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (left wrally
Engiveer: Engineer ’ Paratid Phis 2010 - Desp Hear 2010
CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010
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APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

(Mandataria)
PROG[V‘[
PROGIN s

“"rr

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E 2z DOC. DOC. 001 Cc | 82di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Deformata paratia
[—=— DuiStages , Paatian ) |

e T '

15 ]

10 ] :
E :
] 5 -
=] :
- -
=) .

1] :

5 :

-10 ] —— I — I —— I —— I — I —— I I } +

-0.14 012 -0.10 -0.05 -0.06 -0.04 -0.02 Q.00 0.0z 0.04
Spostamento (cm)
Commpany: Wy Company Eeﬁ.slﬂmineep Boaration LCC
DS: 0, I ¥

Engineer: Engineer

nserimento puntone mezzanino (righ

h 1
LA irey

Paratie Bhus 2010 - Teep Hoar 2010

Engiveer: Engineer

DS: 0, Inserimento puntone mezzanino (left

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP 1342010
Taglio paratia
[—&— V iGhged &, Paratiadm |
s B S T T
15 _ ............ ......
10 F SR SO TR BT PR o 5 ;
E ] E f E f f E f
= 4 e S P e e e e e e e T
g ° ; : : : . : :
o ] : : : : ; ; :
0 A - - - - : - -
st e e SUUUR ‘ﬂ ........... e ]
o o P S T SR I ] — +
=250 =200 -150 -100 =50 a a0 100 130
Taglio paratia (kH/m)
Corupary: Wy Corapany | Cedgalmd Deep Brcaration LCC

Daratid Dhae 2010 - DeepHear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE
W (Mandataria)  Sab (Mandante)
7 sab
PROGINs;a gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRA

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

NEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 Cc | 83di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

[—— W iSlages &, Paratiad 1) |

Taglio paratia

20

15

10

Quota (m)

a0 100 200 230

Taglio paratia (kN/m)

Commpany: Wy Company DS: 0. T

Eeﬁslﬂarui]}eep Ercaration LCC
BRIy

h 1
LA irey

hserimento puntone mezzanino (right-yvalh)
Paratie Phas 2010 - DreepEHcar 2010

Engineer: Engineer

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—5— EQ ShgeR S, Paratann)

—— SIICh SEgeR S, FaEtae 0 —— SOmaut (GEgeR &, ParatE )

Ul Staged S, Paratas o
0 ——— ———

T
15:

10

Quota (m)

5

-0
600

=500 -400

-100

400

-300 -200

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

DS: 0, Scavo a -13.57m (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE

W (Mandataria)  Sab (Mandante)
1 PROG[YJ:
R sab

STRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 84di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Pressioni acqua (kPa)

EQ (oageR 5, Parata 1) —&— SIICh SEgeR S, Famatas 1) —— SOmaut (SEgeR &, Paratat 1)
—— Ul [Stage s, Paratad 1)

15:

10

Quota (m)

5

0 ottt

-400 =300 -200 -100 0 100 200 300 400 200

go0

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

o Busioer DS: 0, Scavo a -13.57m (right wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010

Momento flettente paratia

[— W coger s, Famtam |

209 — T — -~ - - - - - T r 1
15

10 4

Quota (m)

-5

-1|:|::::i::'i":i:::é"'i:::i::'i

-a0a -E00 -400 =200 0 200 400 B0
Momento paratia (KN-m/m)

aoo

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

o Busioer DS: 0, Scavo a -13.57m (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CALe 201001 SES 178 varapa politearns gez 178 _SOLETTOME 50_UP DEEFP 71342010
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APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

“"rr

(Mandataria)

PROGETTAZIGNE
ym

STRUTTYRE

PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di

cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 85 di 170

[—F— W iStaged 5, Faratian )|

Momento flettente paratia

20 1 !
15

10

Quota (m)

-5

| g SR

-500 -600

-400

=200

v T
200

Momento paratia (kN-m/m)

400

goo goo 1000

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -13.57m (right wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Deformata paratia

20+
15

10 4

Quota (m)

[—=— DiGgeR s, Paatm |

-5

-0

0.0

n.z

0.4

0.6

Spostamento (cm)

1.0 1.2

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -13.57m (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CoLs 201001 5EZ 178 rarpa politearna sez 175_SOLETTOWE 50_UF DEEF

TF135a010
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APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

“'rr

(Mandataria)
PROG[V‘[
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 Cc | 86di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Deformata paratia

[—+— DuiStages 5, Faratian ) |

e
15

10

Quota (m)

-5

-1|:|::::i"'i::'é'::i:"é:::i

-0
Spostamento (cm)

nz

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Exgineer. Enginger DS: 0, Scavo a -13.57m (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CoLe, 201001 SEZ 178 kampa politearms sez 178 SOLETTONE 50_UP DEEP

7135010

Taglio paratia

[—=— V iGbged 5, Paratiadm |

<0 1 ! e e e

15

Quota (m)

-1|:|:':"i:'::i::':i'::'é:":i':"i

-400 -300 =200 -100 n
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APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE
Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione
Stage | Design Code | Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm |F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) |(Dstab) | (stab)

0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Stage=Fase di scavo
Design Code=Codice di verifica
Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito
F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace
F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata
F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica
F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti
F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole
F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole
F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole
F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole
F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole
F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

DATI TERRENO
Name | gtot gdry | Frict c' Su FRp | FRcv | Eload Eur kAp kPp kAcv kPcv [ Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) (kPa) | Springs | Springs | Springs | Springs Model

Riporto| 21 19 24 0 N/A | N/A | N/A | 10000 | 20000 | 0.42 2.37 N/A N/A | True | Linear -l
Calacar| 21 19 29 4.5 N/A | N/A | N/A | 60000 | 96000 0.35 2.88 N/A N/A | True | Linear
Sabbief| 20.06 18 36 3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
Limi_sa| 20.05 18 32 12.6 | N/A | N/A | N/A | 25000 | 40000 0.31 3.25 N/A N/A | True | Linear
FN_Alt 21 18 25 10 N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.41 2.46 N/A N/A | True | Linear
Sabbie 20 18 36 3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
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cantiere
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille
STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Name: Boring 1, pos: (-20, 0)
Top elev. Soil type OCR Ko
18 Riporto 1 0.59
16.5 Calacarenite_ 1 0.52
7 Sabbiefini_de 1 0.41
5 Limi_sabbiosi 1 0.47
-6 FN_AIt 1 0.58
-7 Sabbie_debqu 1 0.41
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe430 275 430 206000 77
Fe510 355 510 206000 77
A36 248.3 400 206000 77
A50 355 500 206000 77
New steel 4 241.4 413.8 206000 77
Cls 241.4 413.8 30000 25
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C28/35 28 29962 25 10
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Elastic EEmodulo elastico

DATI PARATIE

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dgl_o' GAE\)?aCbz 001 ¢ 99.di 170
cantiere
C25/30 25 31476 25 10
Fc 3ksi 20.7 21541.8 23.573 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
S410 410 210000
S500 500 210000
B450C 450 210000
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu| Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
Construction 11 9.7 5.5 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STEEL=acciaio
Name=nome materiale
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo
Name=nome materiale
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Sezione paratia0O: Paratia sx
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cantiere

WaALL: Diam= 0.92 m,
Febar: 24D26
Clear: 6.3 cm

0.75
Corpany: My Compan Cets sl and Deep Beraration LCC
R A OR Wall sketch _
Engiveer: Engineer Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CiL&. POLITEAIA 03-07-2010002 SEZ 166karmpa_politeatna_sez 166 DEER 71342010

Wall uses wall sectionO: Palo_920
Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita' paratia: 16.17 m Quota piede paratia: 0.17 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.5 Spessore paratia = 0.92
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.5 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls =28 Fybarre=450 Ecls=29962 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=92mB=100m A =6647.610054996 cm2 Ixx = 3516585.71909289 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N = 24 bars #D26 = AsTop 127.416 cm2, Ctop =7.6 m
Bottom rebars: N = 24 bars #D16 = AsBot 12.066 cm2, Cbot =7.62 m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=12m,sH=0m

Sezione paratial: Paratia dx
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cantiere

WaALL: Diam= 0.92 m,
Febar: 24D26
Clear: 6.3 cm

0.75
Corpany: My Compan Cets sl and Deep Beraration LCC
R A OR Wall sketch _
Engiveer: Engineer Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CiL&. POLITEAIA 03-07-2010002 SEZ 166karmpa_politeatna_sez 166 DEER 71342010

Wall uses wall sectionO: Palo_920
Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita' paratia: 16.17 m Quota piede paratia: 0.17 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.5 Spessore paratia = 0.92
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.5 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls =28 Fybarre=450 Ecls=29962 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=92mB=100m A =6647.610054996 cm2 Ixx = 3516585.71909289 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N = 24 bars #D26 = AsTop 127.416 cm2, Ctop =7.6 m
Bottom rebars: N = 24 bars #D16 = AsBot 12.066 cm2, Cbot =7.62 m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=12m,sH=0m
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cantiere

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri  gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & (disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z o u
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)

W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

DATI VINCOLI, TIRANTI, PUNTONI, ECC

Support 0: type = strut
X=092m,Z2=12.67m,S=4m
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cantiere
Lfix=0m
Walls: Paratia sx-Paratia dx
Stage No Active Prestress Slab live load User add. strain
Si'/No (kN) (kPa) +expansion
0 No - - 0
1 No - - 0
2 Si' - - 0
3 Si' - - 0
4 Si' - - 0
Support type= tipo di vincolo
Tieback=tirante
Strut=puntone
Raker=Sbadacchio
LEGENDA PER TIRANTI
Dati generali
Z=quota vincolo
S=interasse in direzione orizzontale
Lfree=lunghezza tratto elastico
Lfix=lunghezza tratto rigido
Rfix=% sfruttamento tratto rigido
Stage No=numero step di scavo
Active=stato tirante (YES=attivo)
Post stress= precarico tirante (carico moltiplicato per interasse)
Walls= indica il nome della paratia alla quale il vincolo e applicato
Nel caso di solette indica il punto di partenza e cioé la paratia di sinistra
PARAMETRI DI CALCOLO PER SINGOLA FASE
Summary of stage assumptions: Left Wall
Name Analysis Drive [ka-Mult [Htr T/B|Resist | Res [Contle Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho[Model| Incl [FSwall |FDtoe | FSrot | FSpas
Stage 0| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 1| Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 2 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 3 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 4 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0

Pag. 103 DI 170



APPALTATORE ATl DI PROGETTAZIONE

wr (Mandataria)  Sab (Mandante)
PROGE?DE‘
77 sab

NFRASTRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dch. GE%C'OZ 001 C | 104di170
cantiere
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)

Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
Summary of stage assumptions: Right Wall

Name Analysis Drive | ka-Mult Htr T/B|Resist [ Res [Contle [Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho[Model| Incl [FSwall |FDtoe | FSrot | FSpas
Stage O | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 1 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 2| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 3 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Stage 4 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
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cantiere
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)
Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
GRAFICI FASI DI SCAVO
Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
Deformata Deformata
[ Base model [
=2 0o 2 =2 0 2
10 - H. 16 | A7 m 10 10 H. 1617 m
Ealacarenite_og\'jy Hq 200 — A
—==EEietei—dablia— — ——— >
Lirni_zabbiozi J L
w
Sabbie_debquarz
Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Soil ‘b FStanFR]= 1. FS5e'=1, F5 Su=1
g 5tab= 1, gDstab= 1, FSres= 1, FSdriveE=1
fections &' Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[vater: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DgD=stab = 1, HYDg5tab =1
Snnnarks "B Tomn=s 1 Porms 1
Cnmpany: I'I.I'IEF Cu:umpanj,r .. . CedS aland Deep Boaration LCC
. ) DS: 0, Condizione iniziale. -
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 71352010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Deformata Deformata

[ Base model [

2 0z < 0 z

10 - H.16.17 m
Ealacarenite_og\'jy 200
£ ra 2
s T
Lirni_zabbiozi
Sabbie_debguarz
Boring 1
= Spostamenti
Default, Caze: Service Factors
Soil ‘hd': FStanFR)= 1, F5c'=1, F5 Su=1
g 5tab= 1, gDstab= 1, FSres= 1, FSdriveE=1
fections &' Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[vater: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DgD=stab = 1, HYDg5tab =1
Snnnarks "B Tomn=s 1 Porms 1
CedS erl and Deep Brcaration LOC

Commpany: My Company

et Freser DS: 0, Scavo a -3.50

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

Corupary: Wy Corapany

ot Ensinser DS: 0, Ingerimento puntone

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 71352010

Deformata Deformata

[ Base model [

< 0 2 = 0 2

10 - H. 161 | 10 LD E 16.17 m n
Calacarenite_ose=- 25m = 200 — 200
- oF c e -
o s 12|j mf I_I —
Limni_sabbiozi
EhL o)t
Sabhie_debquarz
Boring 1
= Spostamenti
Crefault, Case: Service Factors
Soil ‘b FStanFR)= 1, F5e'=1, F5 5u=1
i Stab= 1, gDstab= 1, FSres= 1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygD=tab = 1, HYDg5tab =1
CSunnarks 'R Tomn= 1 Pormz 1
Cetl crlared Deep Ercaration LCC

1

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Deformata Deformata
[ Base model [
2 0z 2 0z
10 - 8. 16 1 10 ‘1":' H. 1617 m
Calacarenite_ : 200 ' 200
| eyt fat =a=
Lirni_sabbiosi B
w

Sabbie_debguarz
Boring 1

= Spostamenti

Crefault, Case: Service Factors

Sail ‘b FStanFR]=1. FSe'=1, F5 Su=1

jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1

CShnnorks "B Tome=s 1 Porms 1
Company: Iy Compan Ceds aland Deep Brcaration LOC
ey A ey DS: 0, Scavo a -9.25 _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CALs POLITEALIS 02-07-2010002 SES 1é6rarpa politearna_sez 166 DEEP 711352010
Drefarmata Drefarmata
[ Base model [
2 o0z 2 0 2
I [TTT7TT T
10 1 8 161 10 10 B. 1617 m
Calacarenite o= | 200 | 200
mﬂ:*: — 1 4
Limi_sabbiosi E. B
w

Sabbie_debguarz

Boring 1

= Spostamenti

Crefault, Case: Service Factors

Sail ‘b FStanFR]=1. FSe'=1, F5 Su=1

jgStab= 1, gD=stab= 1, FSres=1, FSdriveE=1

[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

[water: F5_Drive= 1, F5_Res= 1, H¥DygDstab =1, HYDg5tab =1

Sunnorks "B Toamnzs 1 Parms 1
Company: Iy Compan qe . CedS aland Deep Ercaration LG
NI DS: 0, Impermeabilizzazione _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP 71342010
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Stabilita' del piede

Embedment FS vs Stage (left wall)

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation |FS3 Length (from FS1, FS2) | FS4 Mobilized Passive |FS5 Actual Drive Thrust / Theory
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 12.585 2.117
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 10.609 1.905
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 10.609 1.905
Stage #3 N/A N/A N/A N/A 9.183 1.421
Stage #4 N/A N/A N/A N/A 13.677 1.421

Embedment FS vs Stage (right wall)

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation |FS3 Length (from FS1, FS2) | FS4 Mobilized Passive |FS5 Actual Drive Thrust / Theory
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 14.63 2.838
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 9.331 2.353
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 9.331 2.353
Stage #3 N/A N/A N/A N/A 7.239 1.887
Stage #4 N/A N/A N/A N/A 10.782 1.887

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.

Pressioni acqua (kPa)

—&— EC [oEgeR O, Part ) —+— SHch [ShgeR 0, Parata 0 —— Sgmavt ohgeRn,

[EE=

—5— U Shge¥ 0, Paratadm

Engineer: Engineer

0)S: 0, Condizione iniziale. (left wall)

L o . .
15 e SRR RS i L R PR PR _
E
ﬂ1|:|_ ............................................................................................ -
=]
3
=)
S O O P T R R LR R TR 4
04— —f— —— —f— — —— —— —— -
=500 -400 -300 =200 -100 0 100 200 300 400
Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANA 02-07-2010002 S5EZE 1é&ampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Pag. 108 DI 170




APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

(Mandataria)
PROG[V‘[
PROGIN s

Sab

“"rr
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sab
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere
Pressioni acqua (kPa)
—%— EQ (SEen O, Paratas 1) —5— SICh (SageR O, Paratas 1) —— SHMaVt (Sager O, Parata 1)
—x— U (Stage# 0, Parata¥ 1)
T " r—rr—-- T ! !
T g R e -
E ] : E
I T T T -
= ] : ;
= . .
<] : :
T T N LT .......... ......... .
0 A i i '
-4010 -300 =200 -100 0 100 200 300 400 300
Corupary: Wy Corapany . . . e . Ceds almd Deep Boaration LG
. . DB: 0, Condizione iniziale. (right wall) ——
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

Momento flettente paratia

[—&— W Saged 0, PFaratiad o |

20 T

Quota (m)

I:II:II

-0.04 -0.03 -0.02 -0.m 0.0a 0.m 0.0z 0.03
Momento paratia (kN-m/m)
Corapany: Iy Cormpan .. . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
N DS: 0, Condizione miziale. (left wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 110di 170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Momento flettente paratia

[—— W Shged D, PFaratiaf ) |

<0 —rT - - - r - - - r - - T - T T
15 EETRURRTIIS T PR, ETRRTII M AETETRERS

o L e e i O L ]

Quota (m)

0 —_—— ]

-0.08 -0.05 -0.04 -0.02 n.0a 0.0z 0.04
Momento paratia (kN-m/m)

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

o Busioer DB: 0, Condizione iniziale. (right wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP TH13£2010

Deformata paratia

[—=— Di Sbged D, PFaatam |

20 e e rerrr e

Quota (m)

-0 0 10 20 30 40 S0 B0 7o
Spostamento (cm) (10*-6)

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

DS: 0, Condizione iniziale. (left wall
Engiveer: Engineer ’ (1 )

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

C 111 di 170

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

Deformata paratia

[—+— DiiSgedD, Paatad ) |

EI:I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T ! T T T T T

Quota (m)

10
Spostamento (cm) (10*-6)

a0

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DR: 0, Condizione iniziale. (right wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

Taglio paratia

[—=— W iStage# 0, Faratiaw @ |
ED'"'!""!""!""!""!""!""

Quota (m)

I:IIIII'

-0m 0.0a 0.m
Taglio paratia (kN/m)

-0.05 -0.04 -0.03 -0.02

005

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

0)S: 0, Condizione iniziale. (left wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Pag. 111 DI 170




APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

m % sab

(Mandataria)  Sab (Mandante)

PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 112di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—=— VishgedD, Faatiaf ) |
20 — - r T - T 1 ' T '
£ é
= - - 4
g :
= .
e :
5 ] 4
u] +—t } — e
-0.05 -0.06 -0.04 -0.02 Q.00 .oz 0.04 0.06 008
Taglio paratia (kN/m)
Company: Iy Compan .. e e . . CedS aland Deep Ercaration LG
NI DB: 0, Condizione iniziale. (right wall) ——
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CL&. POLITEAIA 03-07-2010002 SEZ 166kampa_politeatna_sez 166 DEEF Tr1352010

Pressioni acqua (kPa)

—— EQ [oger |, Part ) —=— Sk [ohEgeR 1, Parsta O —— Sgmavt(shgen 1, PaEiE D)

—— U (Stage# 1, Paratia¥ o
15_-_......... ............................................................................... .
E
] T -
2 10
=
=]
S T -
-500 -40a -300 -200 -100a 1] 100 200 300 400
Corapary: Iy Compan CeAS aland Deep Brocaration LG
PR Y DS: 0, Scavo a -3.50 (left wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
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sab
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

A
RS72

COMMESS | LOTTO

01

FASE | ENTE
E zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 113 di 170

Pressioni acqua (kPa)

—5— EQ [oEge 1, Faratae 1)

SHICh (SEgeR 1, Paraiay

SOmaVT SEger 1, Paratst 1)

—s— Ul Staged 1, Paratiad

T ! ! T ! ! '
| : : : 3 :

15 4l SRR T R R _
T 1 e LT -
e Il : ; ; :

3 :

=} .
T T LT T ............................... .
0 ———f— — — i —

-400 =300

-200

-100

300 400 200

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -3.50 (right wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

[—=— W Shaged 1, PFaratiad @y |

Momento flettente paratia

20 :

Quota (m)

Momento paratia (KN-m/m)

Commpany: My Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -3.50 (left wall)

CedS erl and Deep Brcaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALS POLITEAR A 02-07-2010002 S5EZ 1é6rampa politeama sez 166 DEEP
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wr (Mandataria)  Sab (Mandante)
PROGE?;
7 sab

FRASTRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 114di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Momento flettente paratia

[—5— W Saged 1, Paratiad )|
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Quota (m)

Momento paratia (kN-m/m)

Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

Enginser. Engheer DS: 0, Scavo a -3.50 (right wall) T ——

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 741342010

Deformata paratia

[—— DiiShged 1, Paati®m |
20 T . T T

Quota (m)

u] + + + + I + + + + I + + + + I + +
0.00 0.03 1] 015 0.20

Spostamento (cm)

Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

Engiveer: Engineer DS:0, Scavo a -3.50 (IEﬂ: Wﬂ]l) Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP TH13£2010
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Sab (Mandante)

sab
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

C 115di 170

Deformata paratia

[—=— DxiStaged 1, Paatiaw ) |

<0 ! T T T T T T 1

Quota (m)

0 +—————————

-0.16 014 01z -0.10 -0.05 -0.06
Spostamento (cm)

-0.04

Q.00

Commpany: Wy Company

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Exgineer. Enginger DS: 0, Scavo a -3.50 (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Taglio paratia

[—— Vishged 1. Paatiaf @ |
20 i T i i T i i i i T i T i i T i i T i T

Quota (m)

.............................................

10 20
Taglio paratia (kH/m)

30 40

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

o Busioer DS: 0, Scavo a -3.50 (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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1 PROG[YJ:
7 sab

STRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 116di 170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

20

Taglio paratia

[—=— W iStages 1, Faratiaw ) |

E
] T
2 10
=
<]
S e
o + + I + + + + } + + + + } + + + + } + + +
-30 =20 -10 0 10 20
Taglio paratia (kN/m)
Corapany: Iy Cormpan . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
PR Y DS: 0, Scavo a -3.50 (right wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 32010
Pressioni acqua (kPa)
—5— EQ (SEged 2, Paatad 0 —F— Sk (SEgeR 2, Paratad Oy —e— ShmaVt (Sager 2, Parat=s O
—— U (Slage# 2, Paratiad 0
ps Lo ST ST Sy i
E
] T -
2 10
=
(<]
S O S .
-500 -40a -300 -200 -100a 400
Corapars: WMy Corgpan " . Cedl arlamd Deep Brocaration LCC
PR Y D$%: 0, Inserimento puntone 1 (left wall}—
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHiar 2010
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“"rr
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PROG[V‘[
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 117 di 170

Pressioni acqua (kPa)

—— EC (ohge 2, Parata 1)

—5— Sl [ShgeR 2, Parata 1

—F— Sgmavt(ShgeR Z, ParatE 1)

—o— U Stge¥ 2, Paratiad o

Quota (m)

0 s

15 el L S RREE

1|:|__.........€ .......... e [

-400 =300

=200

-100

a00

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS} 0, Inserimento puntone 1 (right wa

Cedl orland Deep Erocaration LCC

e

;Panﬂ,e Phas 2010 - DeepEcar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

[—+— W Shged 2, Paratiaf @ |

Momento flettente paratia

20 :

Quota (m)

Momento paratia (KN-m/m)

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

D3%: 0, Inserimento puntone 1 (left wall

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP
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PROGE?D[‘
7 sab

STRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Momento flettente paratia

[—=— W Saged 2, Paratiad ) |
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Quota (m)

Momento paratia (kN-m/m)

Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

e

DS} 0, Inserimento puntone 1 (right wa

Engineer: Engineer V Paratie Phus 2010 - DeepHear 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 741342010

Deformata paratia

[—=— DiiShged 2, Paatim |
20 T . T T

Quota (m)

u] + + + + I + + + + I + + + + I + +
0.00 0.03 1] 015 0.20

Spostamento (cm)

Corupary: Wy Corapany Ceds almd Deep Boaration LG

D3%: 0, Inserimento puntone 1 (left wall

Engiveer: Engineer Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

C 119 di 170

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

Deformata paratia

[—— D iStaged 2, Paataw ) |

<0 e e L I A

Quota (m)

I:II::II

-0.16 014 01z -0.10 -0.05 -0.06
Spostamento (cm)

-0.04 Q.00

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS} 0, Inserimento puntone 1 (right wa

Cedl orland Deep Erocaration LCC

e

;Panﬂ,e Phas 2010 - DeepEcar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Taglio paratia

[—=— WiStageR 2, Faratiaw @ |
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Quota (m)

10 20
Taglio paratia (kN/m)

30 40

Commpany: My Company
Engineer: Engineer

D$: 0, Inserimento puntone 1 (left wall

CedS erl and Deep Brcaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepXear 2010
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STRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

20

Taglio paratia

[—— W iStageR 2, Faratiaw ) |

E
] T
2 10
=
<]
S
] + + I + + + + } + + + + } + + + + } + + +
-30 =20 -10 0 10 20
Taglio paratia (kN/m)
Corapany: Iy Cormpan . . (e Al ol and Deep Brocaration LOC
PR Y DS; 0, Inserimento puntone 1 (right wall—
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 32010
Pressioni acqua (kPa)
—— EQ (SBgeR 3, ParatE o) —5— SNk [GEgeR 3, ParatE Oy —F— SOmavt [GEgen 3, ParatEs O
—=— U (Shaged 3, Paratisd oy
P A s, e, e, e ]
E
o] T —
£ 10
=
<]
T Y S -
0+ f——
-a00 -400 -300 -200 -100 1] 100 200 300
Company: My Cornpan Ceds almd Deep Boaration LG
NI DS: 0, Scavo a -9.25 (left wall) _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010
CALs POLITEALIS 02-07-2010002 SES 1é6rarpa politearna_sez 166 DEEP T132010
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PROGE?D[‘
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STRUTTYRE
PROGIN s gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Pressioni acqua (kPa)

BQ (otged 3, Paratas 1) SHICh (ShgeR 3, Parta —5— Sgmavt(ShgeR 3, ParatEr 1)

—7— Ul Stage# 3, Paratia¥

Engineer: Engineer

5 e e .......... .
E ] 5
B0 o M S .
=] 1 :
3 :
=] .
T O .......... .
0 ——— —————
=300 -200 -100 400 &0a
Commpany: Wy Company (e Al ol and Deep Brocaration LOC

DS: 0, Scavo a -9.25 (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP 741342010

Quota (m)

Momento flettente paratia

—=— M (Shged 3, PFaratiafm |

20

=200 =100 0 100 200 300

Momento paratia (kN-m/m)

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

DS: 0, Scavo a -9.25 (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Momento flettente paratia

[—+— W Staged 3, Paratiad )|

<0 e

Quota (m)

o - + + + + I + + + + I + + + 1 }

-300 -200 -100 0
Momento paratia (kN-m/m)

200

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -9.25 (right wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Deformata paratia

[—=— DrStaged 3, Faatawm |

<0 R

15 +

Quota (m)

1o

0.1 0z
Spostamento (cm)

0.5

Commpany: My Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -9.25 (left wall)

CedS erl and Deep Brcaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALS POLITEAR A 02-07-2010002 S5EZ 1é6rampa politeama sez 166 DEEP

Tr1Z010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE | ENTE TIPO
E zZ DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 123 di 170

[—&— Dz Staged 3, Paatiay 1)

Deformata paratia

20 ——

ol o

Quota (m)

g5 Lo ............. ............. SRR e L

-0z -0
Spostamento (cm)

0.0 01 nz

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -9.25 (right wall)

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

[V caga, famtwn |

Taglio paratia

20 —

Quota (m)

=200 -150

-100

F————
-50 0
Taglio paratia (kN/m)

a0 100 130

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -9.25 (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 124di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

[—=— W iStage# 3, Faratiaw )|
20 L T T T
15 4 -
£ |
= 10 : i
2 : :
= : :
5 - E E 1
0 — ] — } i '
-150 -100 -50 1] a0 100 150 200
Taglio paratia (kN/m)
Cedl orland Deep Erocaration LCC

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -9.25 (right wall)

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010

Pressioni acqua (kPa)

—— EQ e 1, At

—— SNl (SEgeR 1, Faata )

—5— Somavt sEger |, FaEtE )

—F— Ul Staged L, Paratia¥m

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

15 4oL R EEERRE R EEREREEE D R
E
o T O .
B
=
& |
T Y S .
04— — -
=500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300
Cebl orlard Deep Ercaration LCC

DS: 0, Impermeabilizzazione (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO
Relazione di calcolo rampa di RSA72 o1
cantiere

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO OGGETTO PROG. DOC. | REV Pag.
DOC. DOC. 001 C 125di 170
CL GA 1302

Quota (m)

]

Pressioni acqua (kPa)

—=— BQ [oEgen 1, Faratas 0

—— SNICh (SEgeR 1, Paratad 1)

—— SOmavt SEger I, Parat 1)

—5— Ul Staged L, Paratia¥

15 oo R D

TV R D

-300

-200

200

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Impermeabilizzazione (right wall

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

Quota (m)

20

-200

Momento flettente paratia

[—+— W =hage# §, Paratad o |

-100

0
Momento paratia (kN-rm/mi)

300

Commpany: My Company
Engineer: Engineer

D$: 0, Impermeabilizzazione (left wall)

CedS erl and Deep Brcaration LOC

Paratie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALS POLITEAR A 02-07-2010002 S5EZ 1é6rampa politeama sez 166 DEEP

Tr1Z010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 126di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

[—=— W iGhge i, Paratiaf ) |

Momento flettente paratia

20 —

Quota (m)

0 : ] |
-300 -200 100 0 100 200
Momento paratia (kN-m/m)
Company: Iy Compan ey . . CedS aland Deep Ercaration LG
NI DS: 0, Impermeabilizzazione (right wall}—
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phas 2010 - DeepHear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

[—+— DiiShged |, Paatiwm |

Deformata paratia

20 —

13 4

10 4

Quota (m)

0 +—————f—————

0.0 0.1 0z
Spostamento (cm)

0.5

Corupary: Wy Corapany

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Engiveer: Engineer

DS: 0, Impermeabilizzazione (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE | ENTE TIPO
E zZ DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 127 di 170

[—=— DiiShged |, Paatia 1) |

Deformata paratia

20 —

Quota (m)

o4 co

15 oo ............. ............. RS L e

-0z -0
Spostamento (cm)

0.0 1N | 0.z

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Impermeabilizzazione (right wall

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010

= Voo i, famtwn |

Taglio paratia

20 —

Quota (m)

=200 -150

-100

————
-50 0
Taglio paratia (kN/m)

a0 100 130

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Impermeabilizzazione (left wall)

Cebl orlard Deep Ercaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep Hear 2010

CiLs POLITEAN A 03-07-2010002 5EZ 1é6rarpa_politearna sez 166 DEEP

TF135a010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS
A
RS72

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO OGGETTO
DOC. DOC.
CL GA 1302

PROG. DOC. | REV Pag.
001 C 128 di 170

Taglio paratia

[—— W iStages , Paratiaw ) |
20 —

Quota (m)

-130 -100

1]

a0

Taglio paratia (kN/m)

100 130 200

Commpany: Wy Company
Engineer: Engineer

DS 0, Impermeabilizzazione (right wall

Cedl orland Deep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - DeepEoar 2010

CALs POLITEANWA 02-07-2010002 S5EZE 1é&kampa politeama sez 166 DEEP

7135010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)-
Relazione di calcolo rampa di
cantiere

COMMESS | LOTTO | FASE | ENTE TIPO OGGETTO
A 01 E zZ DOC. DOC.
RS72 CL GA 1302

PROG. DOC.
001

REV

Pag.
129 di 170
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dch. GE%C'OZ 001 C | 130di170
cantiere
APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE
Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione
Stage | Design Code | Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm |F(temp | F Earth | FEarth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL
Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) |(Dstab) | (stab)

0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Stage=Fase di scavo
Design Code=Codice di verifica
Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito
F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace
F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata
F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica
F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti
F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole
F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole
F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole
F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole
F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole
F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole

DATI TERRENO
Name | gtot gdry | Frict c' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp kPp kAcv kPcv [ Vary | Spring | Color
(kN/m3) | (kN/m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) (kPa) | Springs | Springs | Springs | Springs Model

Riporto| 21 19 [ 24 | o [nAa | n/a]nNA 10000 [20000 [ 042 | 237 | NA [ /A [True | Linear [N
Calacar| 21 19 29 4.5 | N/A | N/A [ N/A | 60000 | 96000 0.35 2.88 N/A N/A | True | Linear
Sabbief| 20.06 18 36 |3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
Limi_sa| 20.05 18 32 12.6 | N/A | N/A [ N/A | 25000 | 40000 0.31 3.25 N/A N/A | True | Linear
FN_AIt[ 21 18 25 | 10 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 | 0.41 2.46 N/A N/A | True | Linear
Sabbie 20 18 36 |[3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z D((:)E. GE%C'OZ 001 C | 181di170
cantiere
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille
STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Name: Boring 1, pos: (-20, 0)
Top elev. Soil type OCR Ko
18.63 Riporto 1 0.59
17.13 Calacarenite_ 1 0.52
7.63 Sabbiefini_de 1 0.41
5.63 Limi_sabbiosi 1 0.47
-5.37 FN_AIt 1 0.58
-6.37 Sabbie_debqu 1 0.41
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe430 275 430 206000 77
Fe510 355 510 206000 77
A36 248.3 400 206000 77
A50 355 500 206000 77
New steel 4 241.4 413.8 206000 77
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C28/35 28 29962 25 10
C25/30 25 31476 25 10
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO | FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG. DOC. | REV Pag.
Relazione di cal_colo rampa di RSA72 o E z Dgl_o' GAE\)?aCbz 001 C | 182di 170
cantiere
| Fe 3ksi | 20.7 | 21541.8 | 23.573 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
S410 410 210000
S500 500 210000
B450C 450 210000
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu| Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
Construction 11 9.7 5.5 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STEEL=acciaio
Name=nome materiale
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo
Name=nome materiale
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic EEmodulo elastico

DATI PARATIE

Sezione paratia0O: Paratia sx
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Wall: Diam= 0.92 m,
Rehar: 24D26
Clear: 6.3 cm

0.75
Corpany: My Corapan CedS ol and Deep Bocamation LCC
e S Wall sketch :
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010
COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP Fraia010

Wall uses wall sectionO: Palo_920
Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita’ paratia: 18.3 m Quota piede paratia: 6.3 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.5 Spessore paratia = 0.92
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.5 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls =28 Fybarre=450 Ecls=29962 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=92mB=100m A =6647.610054996 cm2 Ixx = 3516585.71909289 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N = 24 bars #D26 = AsTop 127.416 cm2, Ctop =7.6 m
Bottom rebars: N = 24 bars #D16 = AsBot 12.066 cm2, Cbot =7.62 m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=12m,sH=0m

Sezione paratial: Paratia dx
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 134di170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Wall: Diam= 0.92 m,
Rehar: 24D26
Clear: 6.3 cm

0.75
Corpany: My Corapan CedS ol and Deep Bocamation LCC
e S Wall sketch :
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010
COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP Fraia010

Wall uses wall sectionO: Palo_920
Tipo paratia: Pali secanti: pali secanti in calcestruzzo armato
Quota sommita' paratia: 16.8 m Quota piede paratia: 6.8 m
Dimensione fuori piano paratia: 1.5 Spessore paratia = 0.92
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 1.5 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls =28 Fybarre=450 Ecls=29962 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio =275 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali secanti
Concrete section type: Rectangular
Section dimensions
D=92mB=100m A =6647.610054996 cm2 Ixx = 3516585.71909289 cm4
Longitudinal reinforcement
Top rebars: N = 24 bars #D26 = AsTop 127.416 cm2, Ctop =7.6 m
Bottom rebars: N = 24 bars #D16 = AsBot 12.066 cm2, Cbot =7.62 m
Shear reinforcements
Bar #D14 =As 1.539cm2,sV=12m,sH=0m
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cantiere

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri  gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & (disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z o u
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)

W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

PARAMETRI DI CALCOLO PER SINGOLA FASE

Summary of stage assumptions: Left Wall
| Name | Analysis |Drive |ka-MuIt |HtrT/B|Resist| Res |Cont|e|Suppor| Axial |Used| Min | Toe | Toe |
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Method Press (%) | Press | Mult |Metho[Model| Incl [FSwall [FDtoe | FSrot | FSpas

Stage 0| Springs-Up [Ka+d | N/A | N/A [Kp+d| N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0

Stage 1| Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0

Stage 2 | Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)

Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
Summary of stage assumptions: Right Wall

Name Analysis Drive | ka-Mult Htr T/B|Resist [ Res [Contle [Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho|Model| Incl [FSwall|FDtoe | FSrot |FSpas
Stage 0| Springs-Up [Ka+d| N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 1| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 2| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
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Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOes=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)
Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
GRAFICI FASI DI SCAVO
Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
Base model
B.185.m 100 10 8. 123 m . 10

=

Sabbie_debguarz

Boring 1

Dafault, Case: Sarvice Factors

Soil ‘b FStanFR)= 1, F5 =1, F5 S5u=1

i Stab= 1, glstab=1, FSres=1, FSdriveE=1

[ections & Temp= 1, Perm=1, EQ=1

[vater: FS_Drive= 1, F§_Res= 1, HYDgDstab = 1, HYDgStab =1

Suoearks "B Tomnz 1 Pormma 1

Corpary: Wy Corapany

Fusineer. Estiser DS: 0, Condizione iniziale.

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALs F 151 _EDIFICIO VICIHOlrarapa politearna sez SEMEL puntone DEEP

Taas2010
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Sabbie_debquarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors

Soil ‘b FStanFR)]= 1, FSe'=1, F5 Su=1
ig5tab= 1, qDstab=1, F5res=1, F5driveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

‘B Tamnz=1 Pormz i

Base model

[vater: F5_Criwe= 1, F5_Res= 1, H¥DqDlstab =1, HY¥Dg5tab =1

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Sumnark

Compaty: My Company

Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavoa -1.50

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010
TEAL2010
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Sabbie_debguarz

Boring 1

Crefault, Casze: Service Factors

Soil ‘b FStanFR)= 1, F5 =1, F5 S5u=1

i Stab= 1, glstab=1, FSres=1, FSdriveE=1
[ections & Temp= 1, Perm=1, EQ=1

Base model
1000 10

10

[vater: FS_Drive= 1, F§_Res= 1, HYDgDstab = 1, HYDgStab =1

10 H 163 m

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Suoearks "B Tomnz 1 Pormma 1

Corpary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -5.60

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010
Taas2010

CALs F 151 _EDIFICIO VICIHOlrarapa politearna sez SEMEL puntone DEEP

Pag. 138 DI 170



APPALTATORE

ATl DI PROGETTAZIONE

“"rr

(Mandataria)

PROGETTAZIGNE
ym

STROTTYRE
PROGIN s

Sab (Mandante)

sab

gruppo esc

CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS | LOTTO [ FASE [ENTE| TIPO OGGETTO | PROG.DOC. | REV Pag.
; ; ; A 01 E zz DOC. DOC. 001 C | 139di 170
Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Stabilita' del piede

Embedment FS vs Stage (left wall)

FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation [FS3 Length (from FS1, FS2) | FS4 Mobilized Passive
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 6.322 1.979
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 11.56 1.917
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 8.897 1.533

Embedment FS vs Stage (right wall)

FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation [FS3 Length (from FS1, FS2) | FS4 Mobilized Passive
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 13.924 1.959
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 13.924 2.402
Stage #2 N/A N/A N/A N/A 8.095 1.705

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.

Pressioni acqua (kPa)
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Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Condizione iniziale. (left wall)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010
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Relazione di calcolo rampa di
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COMMESS
A
RS72

LOTTO | FASE
01 E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302
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Pressioni acqua (kPa)

% EQ [ohgeR D, Paratat 1)

—e— SHich SogeR O, Parate 1)

—— SRmait Chgen 0, Paaia 1)

—— Ul [Stage# 0, Faratas 1

18 —T

— - -
] = o

Quota (m)
=

200 300

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DB: 0, Condizione iniziale. (right wall)
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[—=— W Shged D, PFaatwm |

Momento flettente paratia

20 T —

Quota (m)

Momento paratia (kH-m/m)

Corpary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Condizione iniziale. (left wall)

Cets orl atud Deep Brecaration LCC
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C 141 di 170

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
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Momento flettente paratia

[—— W Shged D, Faata 1) |

18_ T T

12_ ............ e e e -

Quota (m)

10 _ ............

14 __ ............ e e e e

-0.010 -0.005 -0.006 -0.004

Momento paratia (kN-m/m)

-0.002

Q.ooz

Corupary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DR: 0, Condizione iniziale. (right wall)

Cebl orlatud Deep Erocaration LECC

Paratie Phas 2010 - DreepMear 2010
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TeLa010

Deformata paratia

[—=— DiSbged D, Paatm |

20 1 T T T i T i i T T i i i T

Quota (m)

Spostamento (cm) (10*-9)

aoo
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|—+— Dx Slaged O, Paratiay 1)

Deformata paratia

18 T

Quota (m)

-4 -2 0

10 12 14 16

Spostamento (cm) (10*-6)

Compaty: My Company
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Taglio paratia
E—_ e rami® |
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0nooz
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0.004 0.006
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Pressioni acqua (kPa)
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Pressioni acqua (kPa)
—5— EQ (Slgew 1, ParatEe 1) SAICh (SEgen 1, Parata 1) Smat [SEgeR 1, Parat 1
—o— U (Shged 1, Paratist 1)
18 T e T
i : y
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B o e R EREREEEE -
4 : i — i : i -
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Momento flettente paratia
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Quota (m)

—t + + + + —
-0.ma2 000 -0.003 -0.00E -0.004 -0.00z 0.000 .00z
Momento paratia (KN-m/mi)
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Exghoer: Engineer DS: 0, Scavo a -1.50 (right wall) T ——
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Deformata paratia
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Deformata paratia

| —=— DxiSoged 1, Paratiaw ) |

18"""

Quota (m)

-4
Spostamento (cm) (10*-6)

16

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -1.50 (right wall)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP

TEAL2010

Taglio paratia

[—— Vichged 1, Paraiad |
ED__"""'!"'!"'!"'!"'!

Quota (m)

-6
Taglio paratia (kH/m)

14

Corpary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -1.50 (left wall)

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALs F 151 _EDIFICIO VICIHOlrarapa politearna sez SEMEL puntone DEEP

Taas2010
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Relazione di cal_colo rampa di RST2 oL GA1302
cantiere

Taglio paratia

|—=— ViShger 1, Paratiad ) |

18 1 !
16
14 4

12 4

Quota (m)

10

-0.003

1 + + 1 J t J T J J J T +
-0.006 -0.004 -0.0o0z 0.000
Taglio paratia (kN/m)

0nooz

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

DS: 0, Scavo a -1.50 (right wall)

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP

TEAL2010

Pressioni acqua (kPa)

—5— EQ [ohgeR o, Paratae O

—+— Sk (SEgeR 2, Parta ) —&— Shmavt Sager 2, ParEtae )

—s— U Shges 2, Faratad o

Quota (m)

300

Compaty: My Company
Engineer: Engineer

DS: 0, Scavo a -5.60 (left wall)

Cet S orl aryd Dreep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep3ear 2010

CALA F 151 EDIFICIO VICIHOrampa politeara sez SEMNZ4A puntone DEEP

Te2£2010
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cantiere
Pressioni acqua (kPa)
—=— EQ (SEeR 2, Paratas 1) —5— SIICh [SEgeR 2, Parata 1) —F— SHMaVt Sl 2, Paatas 1)
—a— U (StageR 2, Paratiad 1)
18 T T T T T T T T T
16 - i f i
14 E : E
E 12 f : :
g : : :
5 | | |
5 :
g i : f i
4 . : i i i —
-300 -200 -100a 1] 100 200 300
Corpany: My Corapan . CedS ol and Deep Bocamation LCC
NI DS: 0, Scavo a -5.60 (right wall) :
Engiveer: Engineer ’ Paratic Phos 2010 - Despear 2010
COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP Fraia010
Momento flettente paratia
[—— W Shged 2, PFaatadm |
20 T T T T T T
13_:; ............... ............... ............... ............... .............. A
16 __ ............... ............... ............... ............... ............... .......
P . ............... ............. :
E 1 : : : :
= T T P e e e ]
2197 : : ) : : 1
= 1 : : ; ; ; ]
=0T Jo TR e T :
= ............... ...............
e b S e SO U
4 — : i | i i
-300 -230 -200 -130 -100 a0 0
Momento paratia (kN-m/m)
Company: My Compan Cens arland Deep Eocaration LCC
b T DS: 0, Scavo a -5.60 (left wall) _
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phos 2010 - DespXcar 2010
CALs F 151 _EDIFICIO VICIHOlrarapa politearna sez SEMEL puntone DEEP Féxa010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E

PROSEGUIMENTO FINO A POLITEAMA

LOTTO
01

FASE
E

ENTE
zZ

TIPO
DOC.
CL

OGGETTO
DOC.
GA 1302

PROG. DOC.

REV

Pag.

001

G.A. POLITEAMA (GA13)- COMMESS
Relazione di calcolo rampa di RSA72
cantiere

C 149 di 170

Momento flettente paratia

|—=— W i(Soged2, Paataw ) |

1 8 1 M M i M M I M M M M 1 M M M M 1 M M M M I M M M M 1

Quota (m)

30 40
Momento paratia (KN-m/m)

aa

Compaty: My Company

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Enginser: Engineer DS: 0, Scavo a -5.60 (right wall)

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP

TEAL2010

Deformata paratia

[—=— DiShged 2, Paatm |
20 T i i i i T i i i i T i i i T T

Quota (m)

Spostamento (cm)

2.0

Corpary: Wy Corapany

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Fusineer. Estiser DS: 0, Scavo a -5.60 (left wall)

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALs F 151 _EDIFICIO VICIHOlrarapa politearna sez SEMEL puntone DEEP

Taas2010
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Deformata paratia

|—— DxiSoged 2, Paataw ) |

1a 1 v ! v v v v ! v v v i !
16
14 4

12 4

Quota (m)

10

Spostamento (cm)

0.1

Compaty: My Company

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Enginser: Engineer DS: 0, Scavo a -5.60 (right wall)

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP

TEAL2010

Taglio paratia

[—=— W iStage# 2, Paratiaw m |

20 7 e
. ; ; ;
16
14 4

12 F

Quota (m)

10 +

-100
Taglio paratia (kN/m)

130

Compaty: My Company

Cet S orl aryd Dreep Erocaration LCC

Engimeer. Engieer DS: 0, Scavo a -5.60 (left wall)

Paratie Phas 2010 - Deep3ear 2010

CALA F 151 EDIFICIO VICIHOrampa politeara sez SEMNZ4A puntone DEEP

Te2£2010
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|—+— ViShgeN 2, Paratiad ) |

Taglio paratia

18 —

Quota (m)

Taglio paratia (kN/m)

30 40

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -5.60 (right wall)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

COLs 151 EDIFICTO VICTNOlrarapa politearna_sez SENZL puntone DEEP

TEAL2010
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CHIUSURA DELL'ANELLO FERROVIARIO IN SOTTERRANEO NEL TRATTO DI LINEA TRA LE STAZIONI DI PALERMO NOTARBARTOLO E GIACHERY E
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cantiere
APPROCCI DI PROGETTO E FATTORI DI COMBINAZIONE

Scenari di progetto utilizzati (da Normativa o personalizzati) e relativi fattori di combinazione
Stage | Design Code | Design Case F(tan F F F F(perm | F(temp | F(perm | F(temp | F Earth | F Earth | FGWT | FGWT | FHYD | FHYD | FUPL | FUPL

Name fr) (c') (Su) (EQ) load) load) sup) sup) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) | (Dstab) | (stab) |(Dstab) | (stab)

0 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Default Service Factors 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Stage=Fase di scavo
Design Code=Codice di verifica
Ftan fr=fattore moltiplicatoretangente angolo di attrito
F C'=fattore moltiplicatorecoesione efficace
F Su'=fattore moltiplicatorecoesione non drenata
F EQ=fattore moltiplicatoreazione sismica
F perm load=fattore moltiplicatore carichi permanenti
F temp load=fattore moltiplicatore carichi accidentali/variabili
F perm supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F temp supp=fattore di riduzione resistenza per verifica pull out tirante
F earth Dstab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso sfavorevole
F earth stab=fattore moltiplicatore per spinta attiva nel caso favorevole
F GWT Dstab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica sfavorevole
F GWT stab (ground water)=fattore moltiplicatore per spinta idrostatica favorevole
F HYD Dstab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica sfavorevole
F HYD stab=fattore moltiplicatore per spinta idrodinamica favorevole
F UPL Dstab=fattore moltiplicatore per sifonamento sfavorevole
F UPL stab=fattore moltiplicatore per sifonamento favorevole
DATI TERRENO

Name | gtot gdry | Frict | C' Su FRp | FRev | Eload Eur kAp kPp kAcv kPcv | Vary | Spring [ Color

(kN/m3) | (kN/m3) [ (deg) | (kPa) | (kPa) | (deg) | (deg) | (kPa) (kPa) | Springs | Springs | Springs | Springs Model
Riporto 21 19 24 0 N/A | N/A | N/A | 10000 | 20000 0.42 2.37 N/A N/A | True | Linear -I
Calacar| 21 19 29 45 | N/A | N/A | N/A | 60000 | 96000 | 0.35 2.88 N/A N/A | True | Linear
Sabbief| 20.06 18 36 |[3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
Limi_sa| 20.05 18 32 (12,6 | N/A | N/A | N/A | 25000 | 40000 | 0.31 3.25 N/A N/A | True | Linear
FN_Alt 21 18 25 10 N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.41 2.46 N/A N/A | True | Linear H
Sabbie 20 18 36 |3.78 | N/A | N/A | N/A | 40000 | 60000 0.26 3.85 N/A N/A | True | Linear
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cantiere
gtot=peso specifico /totale terreno
gdry=peso secco del terreno
Frict=angolo di attrito di calcolo
C'=coesione efficace
Su = Coesione non drenata, parametro attivo per terreni tipo CLAY in condizioni NON drenate
Dilat=Dilatanza terreno (parametro valido solo in analisi non lineare)
Evc=modulo a compressioen vergine molla equivalente terreno
Eur=modulo di scarico/ricarico (fase elastica) molla equivalente terreno
Kap= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpp= coefficiente di spinta passiva di picco
Kacv= coefficiente di spinta attiva di picco
Kpcv= coefficiente di spinta passiva di picco
Spring models= modalita di definizione dei moduli di rigidezza molle terreno (LIN, EXP, SIMC)
LIN= Lineare-Elastico-Perfettamente plastico
EXP: esponenziale, SUB: Modulo di reazione del sottosuolo
SIMC= Modo semplificato per argille
STRATIGRAFIA TERRENI
Top Elev= quota superiore strato
Soil type=nome del terreno
OCR=rapporto di sovraconsolidazione
KO=coefficiente di spinta a riposo
Name: Boring 1, pos: (-20, 0)
Top elev. Soil type OCR Ko
18.78 Riporto 1 0.59
17.28 Calacarenite_ 1 0.52
7.78 Sabbiefini_de 1 0.41
5.78 Limi_sabbiosi 1 0.47
-5.22 FN_AIt 1 0.58
-6.22 Sabbie_debqu 1 0.41
DATI GENERALI RELATIVI A MATERIALI E PROPRIETA MECCANICHE
Acciaio
Name Strength Fy Fu Elastic E Density g
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3)
Fe430 275 430 206000 77
Fe510 355 510 206000 77
A36 248.3 400 206000 77
A50 355 500 206000 77
New steel 4 241.4 413.8 206000 77
Calcestruzzo
Name Strength Fc' Elastic E Density g Tension Strength Ft
(MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
C28/35 28 29962 25 10
C25/30 25 31476 25 10
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cantiere
| Fe 3ksi | 20.7 | 21541.8 | 23.573 10
Barre in acciaio
Name Strength Fy Elastic E
(MPa) (MPa)
Grade 60 413.8 200100
Grade 75 517.2 200100
Grade 80 551.7 200100
Grade 150 1034.5 200100
Strands 270 ksi 1862.1 200100
S410 410 210000
S500 500 210000
B450C 450 210000
Legno
Name Ultimate Bending Srtength Fbu| Ultimate Tensile Strength Ftu | Ultimate Shear Strength Fvu Density g Elastic E
(MPa) (MPa) (MPa) (kN/m3) (MPa)
Construction 11 9.7 5.5 7.8576 6900
Regular grade 6.9 6.9 4.1 7.8576 5520
STEEL=acciaio
Name=nome materiale
strength fy=fyk=res caratteristica acciaio
Fu=fuk=resistenza ultima
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
CONCRETE=calcestruzzo
Name=nome materiale
f'c=fck=resistenza cilindrica a compressione caratteristica cls
Elastic E=modulo elastico
Density g=peso specifico
Tension strength=ft=fctk=resistenza a trazione caratteristica
STEEL REBAR
Name=nome materiale
strength fy=fyk=resistenza caratteristica acciaio
Elastic E=modulo elastico
WOOD=legno
Name=nome materiale
Ultimate bending strength Fb=fbk=resistenza caratteristica a flessione
Ultimate tensile strength Ftu=ftuk=res caratt. parallela alle fibre
Ultimate shear strength Fvu=fvuk=res. caratt. a taglio
Density g=peso specifico

Elastic EEmodulo elastico

DATI PARATIE

Sezione paratia0O: Paratia sx
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WALL: PM127x12.5
= 117.4Z cm3
0.33
Corpany: My Corapan CedS ol and Deep Bocamation LCC
NI Wall sketch _
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010
Cils 2 DIICROPALT revliratnpa politearna sez 142 micropali res] DEEF FE2/2010

Wall uses wall sectionl: Micropali_220-127
Tipo paratia: Pali tangenti
Quota sommita’ paratia: 18.45 m Quota piede paratia: 10.45 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.33 Spessore paratia = 0.22
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.33 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls=25 Fybarre=450 Ecls=31476 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio = 355 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta’ pali collegati

Name Section| W A D |twor| bf tf k Ixx SXx rX lyy Syy ry rT Cw fy
(KN/m)| (cm2) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) [(cm4) | (cm3) | (cm) | (cm4) [ (cm3) | (cm) | (cm) [(cm®6) |(MPa)
PM127x12.5 [PM127]195.5 | 57.45| 12.7 | 1.25 | 12.7 | 1.25 | 1.25 | 827 |117.4| 3.79 | 827 |117.4]| 3.79 | 3.79 1 355

Sezione paratial: Paratia dx
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WALL: PM127x12.5
= 117.4Z cm3
0.33
Corpany: My Corapan CedS ol and Deep Bocamation LCC
NI Wall sketch _
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010
Cils 2 DIICROPALT revliratnpa politearna sez 142 micropali res] DEEF FE2/2010

Wall uses wall sectionl: Micropali_220-127
Tipo paratia: Pali tangenti
Quota sommita' paratia: 18.45 m Quota piede paratia: 10.45 m
Dimensione fuori piano paratia: 0.33 Spessore paratia = 0.22
Ampiezza zona spinta passiva al di sotto del piano di scavo: 0.33 Ampiezza zona spinta attiva al di sotto del piano di
fc'cls=25 Fybarre=450 Ecls=31476 FcT calcestruzzo a trazione = 10% di Fc'
fy profilati in acciaio = 355 Eacciaio = 206000
Attrito paratia: % attrito terreno = 66%
Le capacita' paratie in acciaio sono calcolate con EC3 2005
Le capacita' paratie in calcestruzzo sono calcolate con ACI 318-2002.
Nota: con la capacita’ ultima si dovrebbe adottare un fattore di sicurezza strutturale.
Proprieta' paratie di pali tangenti
Tabella: proprieta’ pali collegati

Name Section| W A D |twor| bf tf k Ixx SXx rX lyy Syy ry rT Cw fy
(kN/m)| (cm2) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) [(cm4) | (cm3) | (cm) | (cm4) [ (cm3) | (cm) | (cm) [(cm®6) |(MPa)
PM127X12.5 [PM127|195.5 [57.45 | 12.7 | 1.25 | 12.7 | 1.25 | 1.25 | 827 [117.4|3.79 | 827 |117.4|3.79 [3.79 | 1 355
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cantiere

DATI GENERALI PARATIA
Hor wall spacing=interasse tra pannelli
passive width below exc=larghezza di riferimento per calcolo zona passiva per analisi classica
concrete f'c=fck=res cilindrica caratteristica cls
Rebar fy=fyk=res caratteristica acciaio armature
Econc=modulo elastico cls
Concrete tension fct=fctk=resistenza caratteristica a trazione cls
Steel members fy=fyk=res caratteristica acciaio
Esteel=modulo elastico acciaio
DATI TABELLATI (si omette la spiegazione dei parametri  gia descritti in precedenza)
1) Diaphragm wall=sezione rettangolare in CA
N/A= il valore non & (disponibile in quanto non correlato al tipo di sezione in uso
Fy=fyk
F'c=fck
D=altezza paratia
B=base paratia
tf=spessore
2)Steel sheet pile=palancolata
DES=tipo di palancolata
Shape=forma
W=peso per unita di lunghezza
A=area
h=altezza
t=spessore lamiera orizzontale
b=base singolo elemento a z o u
s=spessore lati obliqui
Ixx=inerzia asse principale palancolata (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza asse principale palancolata (per unita di lunghezza)

3)Secant pile wall (pali allineati e sovrapposti), Tangent pile wall=pali allineati (Berlinesi, micropali), soldier pile (pali in
acciaio con collegamento in cls), soildier pile and timber lagging (pali in acciiao con colleghamento con elementi in legno)

W=peso per unita di lunghezza
A=area

D=diametro

tw o tp=spessore dell'anima (sezione a 1) o del tubo (sezione circolare)
bf=larghezza della sezione
tf=spessore dell'ala
k=altezza flangia + altezza raccordo
Ixx=inerzia rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
Sxx=modulo di resistenza rispetto asse orizzontale (per unita di lunghezza)
rx=raggio giratore d'inerzia lungo X
lyy=inerzia rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
Syy=modulo di resistenza rispetto asse verticale (per unita di lunghezza)
ry=raggio giratore d'inerzia lungo y
Cw=costante di ingobbamento
fy=fyk

PARAMETRI DI CALCOLO PER SINGOLA FASE

Summary of stage assumptions: Left Wall
| Name | Analysis |Drive |ka-MuIt |HtrT/B|Resist| Res |Cont|e|Suppor| Axial |Used| Min | Toe | Toe |
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cantiere
Method Press (%) | Press | Mult |Metho[Model| Incl [FSwall [FDtoe | FSrot | FSpas
Stage 0| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
Stage 1| Springs-Up |Ka+d | N/A N/A [Kp+d| N/A Fixed | N/A | 1.7 0 0 0
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)

Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)
Summary of stage assumptions: Right Wall

Name Analysis Drive [ka-Mult [Htr T/B|Resist | Res [Contle Suppor| Axial | Used | Min | Toe | Toe
Method Press (%) | Press | Mult |Metho|Model| Incl [FSwall|FDtoe | FSrot |FSpas

Stage 0| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0

Stage 1| Springs-Up [Ka+d | N/A N/A |Kp+d | N/A Fixed [ N/A | 1.7 0 0 0
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cantiere
Name=nome fase
Analysis method=metodo di calcolo
COnventional=analisi all'equilibriolimite
springs UP=analisi non lineare (schema a molle elasto plastiche)
DR=analisi per terreni tipo argilla in condizione drenata
U=analisi per terreni tipo argilla in condizione NON drenata
Up=analisi non drenata solo per i terreni selezionati
Drive press=Ka=spinta terreno attiva
ka mult=eventuale moltiplicatore Ka
Htr T/B (%)=schema pressione attiva di tipo trapezioidale
Resit press=Kp=spinta terreno passiva
Res Mult=eventuale moltiplicatore Kp
COntle Method=
Support Model=tipologia vincoli fissi (fixed=fissi)
Axial Incl=se azione assiale inclusa
Used FS wall=coeff di riduzione dominio MN
Min FD TOe=sicurezza minima per infissione (analisi classica)
Toe FS rot=sicurezza a rotazione (analisi classica)

Toe FSpas=sicurezza sulle pressioni agenti/resistenti (analisi classica)

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.

[kr-rnémn] Base model [kM-m/m]
S0 0 50 R ] 50
B. 1848 m, 8. 1845 m B.12.45 m
m mm—— e e 3

Calacarenite_ocra
S :

Limni_sabbiozi
ER

Sabbie_debquarz
Boring 1

= hdamenti fletkenti

Crefault, Case: Service Factors

Soil ‘b FStanFR)]= 1, FSe'=1, F5 Su=1

ig5tab= 1, qDstab=1, F5res=1, F5driveE=1

[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1

[vater: F5_Criwe= 1, F5_Res= 1, H¥DqDlstab =1, HY¥Dg5tab =1

Summarks "B Toamens 1 Parms 1

Corpany: My Corapan . . . ..
R O DS: 0, Condizione iniziale. :
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010

Cils 2 DIICROPALT revliratnpa politearna sez 142 micropali res] DEEF FE2/2010

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC
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cantiere
[kr-rnémn] Base model [kM-m/m]
200 0 200 0
rl‘l'l‘l'rl'l‘l'l |'l_|'|_|'|_|'|_|'|
H.1845m

B. 18ﬁiﬁpmrm

Calacarenite_ocra

S .

Limni_sabbiozi
ER

Sabbie_debquarz

Boring 1

Crefault, Case: Service Factors
Soil ‘b FStanFR)]= 1, FSe'=1, F5 Su=1
ig5tab= 1, qDstab=1, F5res=1, F5driveE=1
[ections & Temp= 1, Perm= 1, EQ=1
[vater: F5_Criwe= 1, F5_Res= 1, H¥DqDlstab =1, HY¥Dg5tab =1

=1

9

P,
445 i

;

= hdamenti fletkenti

Sumnark

‘B Tamnz=1 Pormz i

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a-3.55m

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER

TEAL2010

Stabilita' del piede

Embedment FS vs Stage (left wall)

FS3 Length (from FS1, FS2)

FS4 Mobilized Passive

FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 9.906 2.042
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 6.581 1.704

Embedment FS vs Stage (right wall)

FS3 Length (from FS1, FS2)

FS4 Mobilized Passive

FS5 Actual Drive Thrust / Theory

Min Toe FS | FS1 Passive | FS2 Rotation
Stage #0 N/A N/A N/A N/A 10.513 2.122
Stage #1 N/A N/A N/A N/A 7.013 1.764

GRAFICI FASI DI SCAVO

Di seguito si riportano gli schemi grafici delle fasi di scavo principali.
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cantiere
Pressioni acqua (kPa)
—=— EC (olgeR 0, Paratan Oy —— Ak [SEen O, Parata Oy —=— SEmavt ShgeR O, PaatEn 0
—5— U (Stage# D, Parats o
1 E ;
13 _ ........................................... _
17 _ ........................................ _
_ 1B _ ....................................... _
E s i E
£ ] ]
g 14 _E .............................................. _E
13 _ ........................... _
2 E ;
R T S N _
i d P e E
9 F— i i i : i -
-300 -200 -100a 1] 100 200 300
Corpany: My Corapan . . . .. CeAS o7l and Deep Eocaration LEC
NI DS: 0, Condizione iniziale. (left wall) :
Engiveer: Engineer ’ Paratic Phos 2010 - Despear 2010
CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER Ti22010
Pressioni acqua (kPa)
—&— BQ (Stager 0, Paratiay 1) —a— Sk Shgen O, Paratay 1) —o— Skmavt iSger 0, Paratsy 1)
—— U (Stage# O, Paratiad 1)
] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
10 Ll E
18 _; ............................................ _:
17 _ ......................................... E
_ 18 _ ........................................ 3
Esd L E
£, ] 5
g 14 T £
13 _; ............................ _;
12 _ ......................... _
ME . ;
10 __ .............. E
g - : : i : i .
-300 -200 -100a 1] 100 200 300
Company: v Corapan . . e . . CedS ol amd Deep Brocaration LCC
b T DB: 0, Condizione iniziale. (right wall) ——
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phos 2010 - DespXcar 2010
CALs 2 DIICROPALL rewlirarapa politesrna sez 142 wicropali res] DEEP TiL2010
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cantiere
Momento flettente paratia
Ee— W =ogeri, Famiwn |
20 1 T T T T T T T T T T T T

Quota (m)

Momento paratia (KN-m/m) (10*-18)

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Condizione iniziale. (left wall)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER

TEAL2010

17
16
13
14
13
12
11
10

Quota (m)

Momento flettente paratia

[—— W Staged 0, Faataw 1) |
20 T T T : T

19
18 3

Momento paratia (kN-rm/m)

Compaty: My Company
Engineer: Engineer

D

S: 0, Condizione iniziale. (right wall)

Cet S orl aryd Dreep Erocaration LCC

Paratie Phas 2010 - Deep3ear 2010

CALs 2 WICROPALL rewlirampa politesrna sez 142 wdacropali rew] DEEP

Te2£2010
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cantiere

Deformata paratia

| —=— DxGloged 0, Paataw |
20 I j j j j T j j j j T j j j ) T j j j j T

194
1o §
17 ¥
16 ¥
15 &
14
13
12§
"
10 ¥

Quota (m)

Spostamento (crm) (10*-18)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Corapare: Wy Corapan . . . e
e S DS: 0, Condizione iniziale. (left wall) :
Engiveer: Engineer Paratic Phos 2010 - Despear 2010

Cils 2 DIICROPALT revliratnpa politearna sez 142 micropali res] DEEF FE2/2010

Deformata paratia

[—+— DiSbged D, Paat ) |

20 I T T T
19_;; ...................... ...................... e _
13 __ ...................... e C
17 _ ...................... T .......................
— 1B __ ...................... ............................................ R EEERRRRER
%15_;_ ...................... .......................
g 14 __ ...................... e [ RN
13 _::_ ...................... R IO P ]
12 __ ...................... e e
11 __ ...................... ............................................ .......................
A0 F ...................... L
C i i i :
-1.0 -0.3 oo 0.3 1.0
Spostamento (cm)
Cnrflpan? Mo oy DB: 0, Condizione iniziale. (right wall) o8 T Doy P
Engiveer: Engineer Paratie Phos 2010 - DespXcar 2010
CALs 2 DIICROPALL rewlirarapa politesrna sez 142 wicropali res] DEEP TiL2010
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cantiere

Taglio paratia

|—=— ViSagen D, Paratiafm |
2':';;""l""!""!""!""!""!""!""!"'

Quota (m)

— J +— +——t +—— —— —— +—t + +—t ——— +—+
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 s00 E00
Taglio paratia (kN/m) (10*-18)

Corpany: My Corapan . . . .. CeAS o7l and Deep Eocaration LEC
NI DS: 0, Condizione iniziale. (left wall) :
Engiveer: Engineer ’ Paratic Phos 2010 - Despear 2010
CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER Ti22010
Taglio paratia
[—=— VichgedD, Paraiad ) |
A E—— ; !
19 F ...................... ...................... .......................
I . [n} . ]
18 Foo N R D
17 _- ...................... ............................................ .......................
— 1B __ ...................... T B R RERREE R EEERRRRER
E- 15 __ ...................... ............................................ .......................
] . o .
‘g 14 Fooo R ERARN] EEEELLEEERR R ERCLREE RN
= 13 _;:_ ...................... R IO P ]
12 __ ...................... P e
1 F A .
I : Ju] : ]
10 F o ...................... ...................... Do
C i i i :
-1.0 -0.3 oo 0.3 1.0
Taglio paratia (kN/m)
Company: v Corapan . . e . . CedS ol amd Deep Brocaration LCC
b T DB: 0, Condizione iniziale. (right wall) ——
Engiveer: Engineer ’ Paratie Phos 2010 - DespXcar 2010
CALs 2 DIICROPALL rewlirarapa politesrna sez 142 wicropali res] DEEP TiL2010
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cantiere
Pressioni acqua (kPa)

—v— EQ (olgeR 1, Paratia Oy —5— Ak [SEgeR 1, Parata Oy —— SEmavtoagen 1, Paatan g

—— | (Siaged 1, Parats O
T T S T P R TE TP PP SRPTRTTS ;
13 __ ............................................... _
17 _ ........................................... _

_ 1B _ ......................................... _
T S E
£ ] ]
g 14 _E .............................. _E
13 _ .......................... _
iz d ;
M E _
1EI—§ ..................... T R R R PR D SRR E
9 3 —t— —— —— — i — —— — '
=250 -200 -150 -100a -50 1] S0 100 150 200
Corpany: My Corapan CedS ol and Deep Bocamation LCC
NI DS: 0, Scavo a -3.55 m (left wall) :
Engiveer: Engineer ’ Paratic Phos 2010 - Despear 2010
CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER Ti22010
Pressioni acqua (kPa)

—5— EQ (ShgeR 1, Parata? 1) S1Ich (SEgeR 1, Parata 1) SOmavt (Sagek 1, Paratas 1)

—— U (Siaged 1, Pargtad 1)

9 E . R L L L L L L ]

] ] . . . ]
13-- .................................................................... _
17 _ ......................................................................................... _

_ 18 _ .............................................................................................. _
,u_Eu, 15 o i e e E
1 ] 1

g 14 _E .......................................................................................... _E
13 _ ............................................................................................ _
1z E T T ;

T T A S E

3 ﬂ ]
10 _ ........................ P R R SRR R R _

9 F— —— — — i — i : -
-200 -150 -100 -50 1] S0 100 150 200
Company: Wy Comparn . Ce 8 rland Deep Becamatics LCC
PR Y DS: 0, Scavo a -3.55 m (right wall) _
Engineer: Engineer ’ Paratie Fhis 2010 - DeepHear 2010
CALs 2 WICROPALL rewlirampa politesrna sez 142 wdacropali rew] DEEP Ti2/2010
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REV
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Momento flettente paratia

[—=— W iShged 1, PFaatiam |

ED:: ! - r—rrr

Quota (m)

Momento paratia (KN-m/m)

Corupary: Wy Corapany . i
o Eusteer DS: 0, Scavo a -3.55 m (left wall)

Cebl orlatud Deep Erocaration LECC

Paratie Phas 2010 - DreepMear 2010

CALs 2DIICROPALTL revllrarapa politearna sez 142 mdcropali rewl DEER

TeLa010

Momento flettente paratia

[—=— W iShged 1, Paata® ) |

ok .

Quota (m)

Momento paratia (kN-m/m)

Corpary: Wy Corapany . ) .
Fusineer. Estiser DS: 0, Scavo a -3.55 m (right wall)

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALs 2 DIICROPALL rewlirarapa politesrna sez 142 wicropali res] DEEP

Taas2010
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|—— DxSlaged 1, Parataw |

Deformata paratia

194
1o §
17 ¥
16 ¥
15 &
14
13
12§
"
10 ¥

Quota (m)

20:: L

Spostamento (cm)

Compaty: My Company
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -3.55 m (left wall)

Cetl orl atvd Dreep Erocaoration LCC

Paratie Phaz 2010 - DeepMear 2010

CALE 2 DIICROPALTL revl'rarapa politearna sex 142 mdcropali revl DEER

TEAL2010

Deformata paratia

[—=— DiShged i, Paat ) |
2':'--""!""!

Quota (m)

Spostamento (cm)

Corpary: Wy Corapany
Engiveer: Engineer

DS: 0, Scavo a -3.55 m (right wall)

Cets orl atud Deep Brecaration LCC

Paatie Phas 2010 - DeepXear 2010

CALs 2 DIICROPALL rewlirarapa politesrna sez 142 wicropali res] DEEP

Taas2010
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cantiere
Taglio paratia
|—+— W iSagen 1, Paratiad |
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